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PREFACIO

A. Reseria histérica

A.l. La Direccion de Metrologia del Instituto Nacional de Calidad (INACAL) ha
tomado como referencia la norma Internacional IEC 62052-11:2020 Electricity metering
equipment — General requirements, tests and test conditions — Part 11: Metering
equipment, obteniendo el Proyecto de Norma Metrol6gica Peruana PNMP 014-1:2023
EQUIPOS DE MEDICION DE LA ENERGIA ELECTRICA. Parte 1: Requisitos
generales, ensayos y condiciones de ensayo. Equipos de medicion.

A.2 El Proyecto de Norma Metroldgica Peruana ha sido elaborado mediante un
“Sistema de Ordinario” de elaboracion de Normas Metroldgicas Peruanas, de acuerdo
con lo establecido en el literal “B)” del articulo 9 del “Reglamento para la elaboracion y
aprobacién de Normas Metrologicas Peruanas” — 2da edicion, aprobado mediante
Resolucién Directoral N° 001-2021-INACAL/DM vy publicado el 13 de enero de 2021.

A.3  EIl Proyecto de Norma Metroldgica Peruana presenta cambios editoriales y
estructurales de acuerdo con las Guias Peruanas GP 001:2016 y GP 002:2016.

---0000000---
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NORMA PNMP 014
METROLOGICA PERUANA 1-174

EQUIPOS DE MEDICION DE LA ENERGIA
ELECTRICA. Parte 1: Requisitos generales, ensayos Yy
condiciones de ensayo. Equipos de medicion.

1 Ambito de aplicacion

Este Proyecto de Norma Metrol6gica Peruana especifica los requisitos y los ensayos
asociados, con sus condiciones apropiadas para los ensayos de modelo de los medidores
de energia eléctrica de AC y DC. Este documento detalla los requisitos funcionales,
mecanicos, eléctricos y de marcado, los métodos de ensayo y las condiciones de ensayo,
incluida la inmunidad a las influencias externas que cubren entornos electromagnéticos y
climéticos.

NOTA 1 Para otros requisitos generales, como seguridad, confiabilidad, etc., consulte las normas IEC
62052 o IEC 62059 pertinentes. Para conocer los requisitos de exactitud y otros requisitos especificos de
los indices de clase, consulte las normas IEC 62053 pertinentes.

Este documento se aplica a los equipos de medicion de energia eléctrica disefiados para:

- Medir y controlar la energia eléctrica en redes eléctricas (red eléctrica) con
tensiones de hasta 1000 V AC o 1500 V DC;

NOTA 2 Para los medidores de energia eléctrica de AC, la tensién mencionada anteriormente es la tension
de linea a neutro derivado de tensiones nominales. Véase IEC 62052-31:2015, Tabla 7.

NOTA 3 Para los medidores disefiados para operar con LPITs, solo la unidad de medicion se considera un
dispositivo de bajo tension. Si los LPITs estan clasificados para tensiones superiores a 1 000 V AC o
1500 V DC, la combinacion de la unidad de medicion y los LPITs no es un dispositivo de baja tension.

- Tener todos los elementos funcionales, incluidos los modulos adicionales,
incorporados o formando una sola envolvente con el medidor con excepcion de las
pantallas indicadoras;

- Operar con pantallas integradas (medidores electromecanicos o estaticos);
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- Operar con pantallas indicadoras separadas, o0 sin una pantalla indicadora (solo
medidores estaticos);

- Estar instalado en sockets o racks apropiadamente especificados;

- Opcionalmente, proporcionar funciones adicionales distintas de las de medicién de
energia eléctrica.

Los medidores disefiados para operar con transformadores de instrumentos de baja
potencia (LPITs segun se definen en la serie IEC 61869); pueden ensayarse para verificar
el cumplimiento de este documento y los documentos relevantes de la serie IEC 62053
solo si dichos medidores y sus LPITs se ensayan juntos como medidores conectados
directamente.

NOTA 4 Los medidores de energia eléctrica modernos generalmente contienen funciones adicionales como
la medicién de la magnitud de la tensién, la magnitud de la corriente, la potencia, la frecuencia, el factor de
potencia, etc.; medicion de parametros de calidad de energia; funciones de control de carga; funciones de
entrega, tiempo, ensayo, contabilidad y registro; interfaces de comunicacion de datos y funciones de
seguridad de datos asociadas. Las normas pertinentes para estas funciones podran aplicarse ademas de los
requisitos del presente documento. Sin embargo, los requisitos para tales funciones estan fuera del alcance
de este documento; tan sélo considera una serie de requisitos y ensayos para minimizar el riesgo de mal
uso intencionado o no intencionado del medidor de energia eléctrica, el cual es mencionado en la parte 2
del presente PNMP 014,

NOTA 5 Los requisitos del producto para los dispositivos de medicién y monitoreo de potencia (PMDs) y
las funciones de medicion, como la magnitud de la tension, la magnitud de la corriente, la potencia, la
frecuencia, etc., estan cubiertos por IEC 61557-12. Sin embargo, los dispositivos que cumplen con IEC
61557-12 no estdn destinados a ser utilizados como medidores de facturacion a menos que también cumplan
con el presente Proyecto de Norma Metrol6gica Peruana y uno o mas requisitos particulares relevantes IEC
62053-xx (clase de exactitud).

NOTA 6 Los requisitos del producto para los instrumentos de calidad de energia (PQISs) estan cubiertos por
IEC 62586-1. Los requisitos para las técnicas de medicion de la calidad de la energia (funciones) estan
cubiertos en IEC 61000-4-30. Los requisitos para probar las funciones de medicion de la calidad de la
energia estan cubiertos por IEC 62586-2.

NOTA 7 La IEC TC13 se esfuerza por considerar los fenémenos CEM que pueden ocurrir en la practica en
las instalaciones de medidores y modificar sus normas para garantizar que se especifique un nivel adecuado
de compatibilidad electromagnética para los equipos de medicidn de energia eléctrica. Con este fin, IEC
TC13 coopera con los comités técnicos IEC relevantes para caracterizar los fendémenos electromagnéticos,
definir los limites de emision, los niveles de inmunidad y los métodos de verificacion de inmunidad sobre
la base de los cuales se pueden desarrollar los métodos y requisitos de ensayo apropiados en los estandares
de equipos de medicion de energia eléctrica TC13.
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Este documento también es aplicable a circuitos auxiliares de entrada y salida, indicadores
de operacion y salidas de ensayo de equipos para la medicion de energia eléctrica.

NOTA 8 Algunos ejemplos incluyen entradas y salidas de impulsos, entradas y salidas de control y salidas
de ensayo de energia.

Este documento también cubre los aspectos comunes de los ensayos de exactitud, como
las condiciones de referencia, la repetibilidad y la medicion de la incertidumbre.

- Este documento no se aplica a:

- Los medidores para los que la linea de tension a neutro derivada de tensiones
nominales supere 1000 V AC o 1500 V DC;

- Medidores destinados a la conexion con transformadores de medida de baja
potencia (LPITs tal como se definen en la serie de normas IEC 61869) cuando se
ensayan sin dichos transformadores;

- Sistemas de medicidén que comprenden mdaltiples dispositivos (excepto los LPITs)
fisicamente alejados entre si;

- Medidores portatiles;

NOTA 9 Los medidores portatiles son medidores que no estan conectados permanentemente.

- Medidores utilizados en material rodante, vehiculos, buques y aviones;

Equipos y medidores de ensayo de laboratorios;

- Medidores patrones de referencia,;
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NOTA 10 Los valores nominales, las clases de exactitud, los requisitos y los métodos de ensayo para los
medidores estandar de referencia se especifican en IEC 62057-1.

- Interfaces de datos para el registro del medidor;

- Enchufes o bastidores correspondientes utilizados para la instalacion de equipos de
medicion de energia eléctrica;

- Cualquier funcién adicional proporcionada en los medidores de energia eléctrica.

NOTA 11 Los requisitos especificos de deteccidn y prevencion de manipulaciones, asi como los métodos
de ensayo pertinentes para un mercado determinado, estan sujetos a un acuerdo entre el fabricante y el
comprador.

NOTA 12 Especificar los requisitos y métodos de ensayo para la deteccién y prevencion del fraude seria
contraproducente, ya que tales especificaciones proporcionarian orientacién para los posibles
defraudadores.

NOTA 13 Hay muchos tipos de manipulaciéon de medidores reportados en varios mercados; por lo tanto,
disefiar medidores para detectar y prevenir todo tipo de manipulacién podria conducir a un aumento
injustificado de los costos de disefio, verificacion y validacién de medidores.

NOTA 14 Los sistemas de facturacion, como los sistemas de medicidn inteligentes, son capaces de detectar
patrones de consumo y pérdidas irregulares de la red que permiten descubrir sospechas de manipulacion de
medidores.

2 Referencias normativas

Los siguientes documentos se mencionan en el texto de tal manera que parte o la totalidad
de su contenido constituye requisitos de este documento. Para referencias fechadas, solo
se aplica la edicion citada. Para las referencias sin fecha, se aplica la Gltima edicion del
documento al que se hace referencia (incluidas las modificaciones).

IEC 60038:2009, Tensiones estandar IEC
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IEC 60068-2-1:2007, Ensayos ambientales — Parte 2-1: Ensayos — Ensayos A: Frio

IEC 60068-2-2:2007, Procedimientos basicos de ensayos ambientales — Parte 2-2:
Ensayos — Ensayos B: Calor seco

IEC 60068-2-5:2018, Ensayos ambientales — Parte 2-5: Ensayos — Ensayo S: Radiacion
solar simulada a nivel del suelo y guia para ensayos de radiacion solar y meteorizacion

IEC 60068-2-6:2007, Ensayos ambientales — Parte 2: Ensayos — Ensayos Fc: Vibracion
(sinusoidal)

IEC 60068-2-27:2008, Ensayos ambientales — Parte 2-27: Ensayos — Ensayo Ea y guia:
Choque

IEC 60068-2-30:2005, Ensayos medioambientales — Parte 2-30: Ensayos — Ensayo Db:
Calor humedo, ciclico (ciclo de 12 h + 12 h)

IEC 60381-1:1982, Sefiales analdgicas para sistemas de control de procesos — Parte 1:
Sefiales de corriente continua

IEC 60404-5:2015, Materiales magnéticos — Parte 5: Materiales de iméan permanente
(magnéticamente duros) — Métodos de medicidn de propiedades magnéticas

IEC 60404-8-1:2015, Materiales magnéticos — Parte 8-1: Especificaciones para
materiales individuales — Materiales magnéticamente duros

IEC 60404-8-4:2013, Materiales magnéticos — Parte 8-4. Especificaciones para
materiales individuales — Tira y chapa de acero eléctrico no orientado laminada en frio
entregada en estado totalmente procesado

IEC 60664-1:2007, Coordinacion de aislamiento para equipos dentro de sistemas de baja
tension — Parte 1: Principios, requisitos y ensayos

jtalmente por QUIROGA

o Martin FAU 20600283015
2. QEBL25 11:25:43-0500



Firmado digit:
ido Martin FAU 20600283015

t
echa: 2023/08/25 11:25:43-0500
Doy VB

all

NORMA PNMP 014
METROLOGICA PERUANA 6-174

IEC 60721-1:1990, Clasificacion de las condiciones ambientales — Parte 1: Parametros
ambientales y sus severidades

IEC 60947-1:2007, Aparamenta y equipo de control de baja tension — Parte 1: Normas
generales

IEC 60947-1:2007/AMD1:2010

IEC 60947-1:2007/AMD?2:2014

IEC 61000-4-2:2008, Compatibilidad electromagnética (CEM) — Parte 4-2: Técnicas de
ensayo y medicion — Ensayo de inmunidad a descargas electrostaticas

IEC 61000-4-3:2006, Compatibilidad electromagnética (CEM) — Parte 4-3: Técnicas de
ensayo y medicion — Ensayo de inmunidad radiada, radiofrecuencia, campo
electromagnético

IEC 61000-4-3:2006/AMD1:2007

IEC 61000-4-3:2006/AMD2:2010

IEC 61000-4-4:2012, Compatibilidad electromagnética (CEM) — Parte 4-4: Técnicas de
ensayo y medicion — Ensayo de inmunidad eléctrica rapida transitoria/rafaga

IEC 61000-4-5:2017, Compatibilidad electromagnética (CEM) — Parte 4-5: Técnicas de
ensayo y medicion — Ensayo de inmunidad a ondas de choque

IEC 61000-4-6:2013, Compatibilidad electromagnética (CEM) — Parte 4: Técnicas de
ensayo y medicién — Inmunidad a las perturbaciones conducidas, inducidas por campos
de radiofrecuencia

IEC 61000-4-8:2009, Compatibilidad electromagnética (CEM) — Parte 4-8: Técnicas de
ensayo y medicion — Ensayo de inmunidad al campo magnético de frecuencia de red
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IEC 61000-4-11:2020, Compatibilidad electromagnética (CEM) — Parte 4-11: Técnicas
de ensayo y medicion — Ensayos de inmunidad de huecos de tension, interrupciones
breves y variaciones de tension para equipos con corriente de entrada de hasta 16 A por
fase

IEC 61000-4-12:2017, Compatibilidad electromagnética (CEM) — Parte 4-12: Técnicas
de ensayo y medicion — Ensayo de inmunidad de onda de fuertemente amortiguada

IEC 61000-4-18:2019, Compatibilidad electromagnética (CEM) — Parte 4-18: Técnicas
de ensayo y medicion — Ensayo de inmunidad de onda oscilatoria amortiguada

IEC 61000-4-19:2014, Compatibilidad electromagnética (CEM) — Parte 4: Técnicas de
ensayo y medicion — Ensayo de inmunidad a las perturbaciones y sefializacién de modo
diferencial conducidas en el rango de frecuencias de 2 kHz a 150 kHz en puertos de
alimentacion de AC

IEC 61000-4-20:2010, Compatibilidad electromagnética (CEM) — Parte 4-20: Técnicas
de ensayo y medicion — Ensayos de emisién e inmunidad en guias de onda
electromagnéticas transversales (TEM)

IEC 61000-4-29:2000, Compatibilidad electromagnética (CEM) — Parte 4-29: Técnicas
de ensayo y medicion — Huecos de tension, interrupciones breves y variaciones de tensién
en ensayos de inmunidad del puerto de alimentacion de entrada de DC

IEC 61869-3:2011, Transformadores de instrumentos — Parte 3: Requisitos adicionales
para transformadores de tension inductivo

IEC 62052-31:2015, Equipos de medicién de energia eléctrica (CA) — Requisitos
generales, ensayos y condiciones de ensayo — Parte 31: Requisitos y ensayos de seguridad
del producto

IEC 62054-21:2004, Equipos de medicion de energia eléctrica (CA) — Tarifa y control de
carga — Parte 21: Requisitos particulares para interruptores de tiempo

IEC 62056-6-1:2017, Intercambio de datos de medicion de energia eléctrica— El conjunto
DLMS/COSEM - Parte 6-1: Sistema de identificacion de objetos (OBIS)
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IEC 62056-6-2:2017, Intercambio de datos de medicion de energia eléctrica— El conjunto
DLMS/COSEM - Parte 6-2: Clases de interfaz COSEM

IEC 62057-1: Equipos de ensayo, técnicas y procedimientos para medidores de energia
eléctrica — Parte 1: Unidades de ensayo de medidores estacionarios (MTU)

IEC 62059-32-1:2011, Equipos de medicidn de energia eléctrica — Fiabilidad — Parte 32-
1: Durabilidad — Ensayo de la estabilidad de las caracteristicas metrolégicas mediante la
aplicacion de temperatura elevada

GUIA IEC 98-3, Incertidumbre de medicion — Parte 3: Guia para la expresion de
incertidumbre en la medicién (GUM:1995)

CISPR 32:2015, Compatibilidad electromagnética de equipos multimedia — Requisitos
de emision

JCGM 100:2008, Evaluacion de datos de medicion — Guia para la expresion de
incertidumbre en la medicion. (GUM 1995 con correcciones menores)

EN 10027-1:2016, Sistemas de designacion para aceros — Parte 1: Nombres de acero

3 Términos y definiciones

A los efectos de este documento, se aplican los siguientes términos y definiciones.

ISO e IEC mantienen bases de datos terminoldgicas para su uso en la normalizacion en
las siguientes direcciones:

- Sitio web de IEC Electropedia: http://www.electropedia.org/

- Sitio web de la plataforma de navegacion en linea ISO: http://www.iso.org/obp
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NOTA La expresion del rendimiento de los equipos de medicidn eléctricos y electronicos se ha tomado de
IEC 60359.

3.1 Definiciones generales

3.11 medidor electromecanico

Medidor en el que las corrientes en bobinas fijas reaccionan con las corrientes inducidas
en el elemento movil conductor, generalmente un(os) disco(s), lo que provoca su
movimiento proporcional a la energia a medir.

3.1.2 medidor estatico

Medidor en el que las corrientes y tensiones actlan sobre elementos de estado sélido
(electrénicos) para producir una salida proporcional a la energia a medir

3.1.3 medidor de watt-hora / medidor de energia activa

Instrumento destinado a medir la energia activa mediante la integracion de la potencia
activa con respecto al tiempo

[FUENTE: IEC 60050-300:2001, 313-06-01]

3.1.4 medidor var-hora / medidor de energia reactiva

Instrumento destinado a medir la energia reactiva mediante la integracion de la potencia
reactiva con respecto al tiempo

[FUENTE: IEC 60050-300:2001, 313-06-02]
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3.15 medidor multienergia

Medidor que, en una sola envolvente, mide dos o mé&s tipos de energia eléctrica
(watt-hora, var-hora, VA hora)

3.1.6 medidor multifuncién

Medidor que, en una sola envolvente, incorpora otras funciones ademas de las funciones
de medicion de energia

Nota 1 a la entrada: Los medidores multifuncién pueden incluir: indicador de demanda méxima,
interruptores horarios, receptores de control y telemando, dispositivos de salida de impulsos, funciones de
monitoreo de potencia, funciones de calidad de energia, funciones de control de entrada-salida, funcion de
comunicacion, etc.

3.1.7 medidor multitarifa

Medidor de energia provisto de maultiples registros, cada uno de los cuales entra en
operacion segun lo definido por un programa tarifario

Nota 1 a la entrada: Un arancel podria mantenerse en el medidor, operarse sobre una base de tiempo o
consumo, o mediante sefiales de control externas.

[FUENTE: IEC 60050-300:2001, 313-06-09, modificada para adaptarse mejor a la
medicién y nota afiadida]

3.1.8 medidor conectado directamente

Medidor destinado a conectarse directamente al circuito o circuitos que se estan midiendo,
sin uso externo de transformadores de medida.
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3.1.9 medidor operado por transformador

Medidor destinado a conectarse al circuito o circuitos que se miden con el uso externo de
transformadores de medida.

3.1.10 medidor bidireccional

Medidor que mide el flujo de energia en ambas direcciones

Nota 1 a la entrada: por ejemplo, la energia recibida en el punto de medicién (por ejemplo, la importacion)
y la energia suministrada en el mismo punto de medicién (por ejemplo, la exportacién).

3.1.11 estandar de referencia / medidor de referencia

Medidor utilizado para medir la unidad de energia eléctrica, disefiado y operado para
obtener la més alta exactitud y estabilidad en un entorno de laboratorio controlado y
trazable a estdndares primarios nacionales o internacionales

[FUENTE: IEC 62057-1: —, 3.1.7]

3.1.12 modelo de medidor para medidor electromecéanico

Disefio de medidores, construidos por un fabricante, que tengan:

a) cualidades metrologicas similares;

b) uniformidad constructiva de las partes que determinan estas cualidades;

C) la misma relacién entre la corriente maxima y la corriente nominal,

d) el mismo numero de amperes-vueltas para el devanado de corriente a corriente

nominal y el mismo nimero de vueltas por volt para el devanado de tensién a
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tension nominal.

Nota 1 a la entrada: EI modelo puede tener diferentes valores de corriente nominal y tensién nominal.

Nota 2 a la entrada: Los medidores son designados por el fabricante por uno 0 méas grupos de letras o
nameros, 0 una combinacion de letras y nimeros. Cada modelo tiene una sola designacion.

Nota 3 a la entrada: El modelo esta representado por el medidor o medidores de muestra destinados a los
ensayos de modelo, en los que se eligen las caracteristicas (corriente nominal y tensién nominal) a partir de
los valores indicados en las tablas propuestas por el fabricante.

Nota 4 a la entrada: Cuando el nimero de amperes- vuelta dé lugar a un nimero de vueltas distinto de un
namero entero, el producto del nimero de vueltas de los devanados por el valor de la corriente nominal
puede diferir del medidor o medidores de muestra representativos del modelo.

Es recomendable elegir el siguiente nUmero inmediatamente encima o debajo para tener
nameros enteros de vueltas.

So6lo por esta razén, el nimero de vueltas por Volt de los devanados de tensién puede
diferir, pero no més de un 20 % del de los medidores de muestra representativos del
modelo.

Nota 5 a la entrada: La relacion entre la velocidad bésica mas alta y la mas baja de los rotores de cada uno
de los medidores del mismo modelo no excedera de 1,5.

3.1.13 modelo de medidor para medidor estatico

Disefo del medidor, incluida la pantalla indicadora, si es compatible, que tenga:

a) cualidades metrologicas similares;

b) uniformidad constructiva de las partes que determinan estas cualidades.

Nota 1 a la entrada: EI modelo puede tener varios valores de corriente nominal y tension nominal.
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Nota 2 a la entrada: Los medidores son designados por el fabricante por uno o0 mas grupos de letras o
nimeros, 0 una combinacion de letras y nimeros. Cada modelo tiene una sola designacion.

Nota 3 a la entrada: El modelo esta representado por el medidor o medidores de muestra destinados a los
ensayos de modelo, cuyas caracteristicas (corriente nominal y tensién nominal) se eligen a partir de los
valores indicados en las tablas propuestas por el fabricante.

3.1.14 potencia activa

La potencia activa en cualquier componente de frecuencia sinusoidal Unica de una sefal
periddica en un circuito monofésico se define como el producto de los valores RMS de
corriente, tensién y el coseno del angulo de fase entre ellos, donde el angulo de fase es el
angulo del vector de sefial de tension con respecto al vector de sefial de corriente

Nota 1 a la entrada: En condiciones sinusoidales, la potencia activa es la parte real de la potencia compleja.

Nota 2 a la entrada: La potencia activa de una sefial periédica no sinusoidal es la suma algebraica de la
potencia activa de los componentes de frecuencia sinusoidal.

Nota 3 a la entrada: La unidad Sl coherente para la potencia activa es el watt, W.

3.1.15 energia activa

Integral de tiempo de la potencia activa tal como se define en 3.1.14

Nota 1 a la entrada: La unidad Sl coherente de energia activa es joule, J. Otra unidad es watt hora. Su
multiplo, kilowatt hora, kWh, se utiliza cominmente para facturar a los consumidores de energia eléctrica
y, por lo tanto, se indica en los medidores de energia eléctrica.

3.1.16 potencia reactiva / var

La potencia reactiva en cualquier componente de frecuencia sinusoidal Gnica de una sefial
periodica en un circuito monofasico se define como el producto de los valores RMS de
corriente y tensién y el seno del angulo de fase entre ellos, donde el angulo de fase es el
angulo del vector de sefial de tension con respecto al vector de sefial de corriente
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Nota 1 a la entrada: En las normas TC 13 para la energia reactiva, la potencia reactiva y la energia se definen
Unicamente para la frecuencia fundamental.

Nota 2 a la entrada: No se especifica el algoritmo utilizado para el céalculo de la potencia reactiva, sin
embargo, se espera que el medidor cumpla con los requisitos del estandar de clase de exactitud relevante.

Nota 3 a la entrada: La unidad SI coherente para la potencia reactiva es voltampere, VA. También se utiliza
la unidad especial var y su simbolo var.

3.1.17 energia reactiva en un circuito monofésico

Integral de la potencia reactiva tal como se define en 3.1.16

Nota 1 a la entrada: La unidad Sl coherente de energia reactiva es var hora.

3.1.18 operador

Persona de servicio responsable de la operacion y el mantenimiento de los equipos de
medicion y, cuando corresponda, de proporcionar al usuario la informacion necesaria
relacionada con la seguridad

[FUENTE: IEC 62052-31:2015, 3.5.22]

3.1.19 valor asignado

Valor de una magnitud utilizada para fines de especificacion, establecida para un conjunto
especifico de condiciones de operacion de un componente, dispositivo, equipo o sistema

[FUENTE: IEC 60050-151:2001, 151-16-08]

3.1.20 valor nominal
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Valor de una magnitud utilizada para designar e identificar un componente, dispositivo,
equipo o sistema

Nota 1 a la entrada: El valor nominal es generalmente un valor redondeado.

[FUENTE: IEC 60050-151:2001, 151-16-09]

3.1.21 valor de referencia

Valor especificado de una magnitud de influencia considerada en las condiciones de
referencia [FUENTE: IEC 60050-300:2001, 311-07-01]

3.1.22 sistema polifasico / Sistema de fase m

Conjunto de m magnitudes integrales sinusoidales interrelacionadas del mismo modelo,
donde m es un entero mayor gue uno, todas las magnitudes tienen el mismo periodo pero
generalmente diferentes fases

Nota 1 a la entrada: Los sistemas polifasicos de tensiones, corrientes eléctricas y flujos vinculados se
utilizan comdnmente.

Nota 2 a la entrada: Las clasificaciones de dos fases, tres fases, cuatro fases, seis fases y doce fases se
utilizan param =2, 3, 4, 6, 12, respectivamente.

Nota 3 a la entrada: El concepto de sistema polifasico puede, bajo ciertas condiciones, extenderse a
magnitudes periddicas no sinusoidales.

[FUENTE: IEC 60050-141:2004, 141-01-03]

3.1.23 modo de conexién del medidor

Disposicion del cableado del terminal del medidor y configuracion de los parametros
metroldgicas relevantes de software integrado (firmware) para el medidor aplicables al
tipo de servicio medido.
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3.1.24 tipo de servicio

Ndmero de fases y el numero de cables para los que el medidor es apropiado (por ejemplo,
monofésico de dos hilos, trifasico de tres hilos, trifasico de cuatro hilos)

3.1.25 potencia DC

La potencia en el circuito de DC se define como el producto del valor medio de la
corriente continua y el valor medio de la tension de DC

Nota 1 a la entrada: Se supone que la tension y la corriente de DC son constantes durante el periodo de
integracion.

3.2 Definiciones relacionadas con los elementos funcionales

3.2.1 elemento de medicién

Parte del medidor que produce una sola salida proporcional a la energia

3.2.2 dispositivo de salida

Salida utilizada para probar el medidor

Nota 1 a la entrada: Una salida de ensayo puede ser una salida de impulso 6ptico, una salida de impulso
eléctrico o una interfaz de comunicacion.

3.2.3 indicador de funcionamiento

Dispositivo que da una sefial visible de la operacion del medidor

[FUENTE: IEC 60050-300:2001, 314-07-13]
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3.2.4 impulso

Onda que partiendo de un nivel inicial durante un tiempo limitado y, en Gltima
instancia, retorna al nivel original

3.25 salida de impulsos

Salida para emitir impulsos

3.2.6 salida de ensayo Optico

Salida de impulso éptico utilizada para probar el medidor

3.2.7 cabezal receptor / cabezal de escaneo

Unidad funcional que detecta las marcas en el rotor de un medidor electromecéanico o
detecta sefiales emitidas por una salida de ensayo éptico de un medidor estatico

3.2.8 receptor de impulso

Receptor de impulsos para recibir impulsos

3.29 memoria

Elemento que almacena informacion digital

3.2.10 memoria no volatil

Memoria que puede retener informacion en ausencia de energia
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3.2.11 pantalla indicadora

Dispositivo que muestra los resultados de la medicion

Nota 1 a la entrada: También se puede utilizar una pantalla indicadora para mostrar otra informacion
relevante.

[FUENTE: OIML R 46-1 / R46-2:2012, 2.1.12, modificado para adaptarse mejor a la
medicion]

3.2.12 pantalla indicadora integrada

Pantalla indicadora integrada en la envolvente

3.2.13 pantalla indicadora separada / DID

Pantalla indicadora alojada en su propia envolvente (caja) separada de la envolvente del
medidor, alimentada por el medidor y especificada para su uso solo con (a) modelos(s)
de medidor(es) designado(s)

Nota 1 a la entrada: Una pantalla indicadora separada no es un dispositivo genérico independiente de
interfaz hombre-maquina, como una tableta, una computadora portatil o un dispositivo HMI industrial de
uso general.

3.2.14 registro

Dispositivo electromecanico o electrénico que almacena y muestra la informacion que
representa la energia medida

Nota 1 a la entrada: En los medidores estaticos, el registro comprende tanto la memoria como la pantalla.

Nota 2 a la entrada: Se puede utilizar una sola pantalla con multiples memorias electrénicas para formar
multiples registros.
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[FUENTE: IEC 60050-300:2001, 314-07-09]

3.2.15 red

Red eléctrica que abastece las instalaciones

3.2.16 circuito de red

Circuito eléctrico que esta conectado y energizado directamente desde la red eléctrica

Nota 1 a la entrada: Los circuitos de tensién destinados a conectarse al lado secundario de los
transformadores de tension de medicion se clasifican también como circuitos de red.

3.2.17 circuito sin red

Circuito eléctrico no energizado directamente desde la red eléctrica

Nota 1 a la entrada: Este circuito puede ser aislado por un transformador o suministrado por una bateria.

Nota 2 a la entrada: En este documento se utilizan los términos "circuito de red" y “circuito sin red", para
evitar confusiones con los circuitos primarios y secundarios de los transformadores de instrumentos
utilizados con medidores operados por transformadores.

[FUENTE: IEC 62477-1:2012, 3.26, modificada para adaptarse mejor a la mediciéon y a
la informacion adicional que figura en las notas.]

3.2.18 circuito de corriente

Conexiones internas del medidor y parte del elemento de medida, a través del cual fluye
la corriente del circuito eléctrico medido al que esta conectado el medidor

Nota 1 a la entrada: Para los medidores operados por transformador, "el circuito eléctrico medido al que
esta conectado el medidor" es el devanado secundario del transformador o transformadores de corriente
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externos.
3.2.19 circuito de tension

Conexiones internas del medidor, parte del elemento de medicién y en algunos casos,
parte de la fuente de alimentacion del medidor, energizada con la tension del circuito
eléctrico medido al que esta conectado el medidor

Nota 1 a la entrada: Para los medidores operados por transformador, "el circuito eléctrico medido al que
esta conectado el medidor" es el devanado secundario del transformador o transformadores de tension
externos.

3.2.20 circuito auxiliar

Circuito distinto de los circuitos de tension, los circuitos de corriente o el circuito auxiliar
de fuente de alimentacion, destinado a ser conectado a (un) dispositivo(s) externo(s)

[FUENTE: IEC 62052-31:2015, 3.5.11, modificada para ser mas precisa y coherente con
3.2.18y 3.2.19]

3.221 circuito de fuente de alimentaciéon auxiliar del medidor

Conexiones internas del medidor, separadas de los circuitos de tension, energizadas desde
un suministro auxiliar separado a través de terminales dedicados.

3.2.22 suministro auxiliar / Us o Ux

Fuente de alimentacidn eléctrica, distinta del circuito eléctrico medido, que energiza el
circuito de alimentacion auxiliar interno del medidor a través de terminales dedicados

Nota 1 a la entrada: La fuente de alimentacidn auxiliar puede ser necesaria si los circuitos de tension se
desenergizan (por ejemplo, interrupcion de la red), pero se espera que algunas funciones del medidor
funcionen (por ejemplo, comunicaciones, registro de eventos de calidad de energia); o para reducir el
consumo de energia en los circuitos de tensidn en aplicaciones especiales.
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Nota 2 a la entrada: También son posibles combinaciones de alimentacidon de circuitos de tension y fuente
de alimentacion auxiliar adicional. Tales aplicaciones son comunes con medidores operados por
transformadores en subestaciones o plantas de energia.

[FUENTE: IEC 60688:2012, 3.1.4, modificada — definicion adaptada a la medicion y
notas afadidas.]

3.2.23 dispositivo auxiliar

Dispositivo interno o externo al medidor destinado a realizar una funcion particular
ademas de las funciones de medicion de energia

Nota 1 a la entrada: Algunos ejemplos incluyen: reloj, interruptor de control de tarifa / carga / suministro,
entrada / salida de impulso, unidad de intercambio de datos.

Nota 2 a la entrada: Un dispositivo auxiliar puede ser interno o externo a un medidor.

3.2.24 interruptor de control de suministro / SCS

Interruptor interno del medidor destinado a controlar el suministro a las instalaciones.

Nota 1 a la entrada: SCS comprende los contactos y las partes que operan los contactos, y puede incluir un
medio para la operacién manual.

Nota 2 a la entrada: El interruptor de control de suministro no debe confundirse con el dispositivo de
proteccion del lado de suministro que es externo al medidor y desconecta el suministro en caso de una falla
de sobrecorriente.

[FUENTE: IEC 62052-31:2015, 3.7.2 modificada: "interno al medidor" y "externo al
medidor" afiadido.]

3.2.25 interruptor de control de carga/ LCS

Interruptor destinado a controlar las cargas dentro de las instalaciones
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Nota 1 a la entrada: LCS comprende los contactos y las partes que operan los contactos.

[FUENTE: IEC 62052-31:2015, 3.7.3]

3.2.26 Transformador de Instrumentos de Baja Potencia / LPIT

Disposicidn, que consiste en uno o mas transformadores de corriente o tension que pueden
conectarse a sistemas de transmisién y convertidores secundarios, todos destinados a
transmitir una sefial de salida analdgica o digital de baja potencia a instrumentos de
medicién, medidores y dispositivos de proteccion o control o aparatos similares

EJEMPLO: Una disposicion que consta de tres sensores de corriente, tres sensores de
tension conectados a una unidad de fusién que entrega una salida digital se consideran
LPITs.

Nota 1 a la entrada: Los LPITs se denominan cominmente transformadores de instrumentos no
convencionales (NCIT).

Nota 2 a la entrada: La potencia de salida producida por estos dispositivos suele ser menor o igual a 1 VA.

[FUENTE: IEC 61869-6:2016, 3.1.601]

3.3 Definiciones de puertos de medidor

3.3.1 puerto

Cualquier interfaz particular del dispositivo o sistema especifico con el entorno
electromagnético externo

EJEMPLO Véase el Anexo E para ver ejemplos de equipos sometidos a ensayo (EUT).

Nota 1 a la entrada: Los puertos de E/S son puertos de entrada, salida o bidireccionales, de medicion, de
control o de datos.
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Nota 2 a la entrada: En este documento, los puertos destinados a estar conectados con el potencial de tierra
por razones funcionales (puertos de tierra funcionales) se consideran puertos de E/S.

Nota 3 a la entrada: En este documento, el puerto de tierra de proteccion (si lo hubiera) se considera parte
del puerto de alimentacion.

[FUENTE: IEC 61326-1:2012, 3.11]

3.3.2 puerto de gabinete

Limite fisico del medidor a través del cual los campos electromagnéticos pueden irradiar
o incidir

[FUENTE: IEC 61326-1:2012, 2.3.6]

3.3.3 puerto de red eléctrica

Terminales de circuitos de corriente y tension, incluido el terminal de tensidn neutro, de
medidores conectados directamente y terminales de circuitos de tensién de medidores
operados por transformadores

3.34 puerto del transformador de corriente

Terminales de circuitos de corriente de medidores operados por transformador

3.35 puerto de fuente de alimentacion auxiliar

Terminales de los circuitos de alimentacion auxiliar del medidor

Nota 1 a la entrada: El circuito de alimentacion auxiliar del medidor puede ser un circuito de red o no de
red.
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3.3.6 puerto auxiliar

Terminales de un circuito distinto de los circuitos de medicién de tension, los circuitos de
medicion de corriente o el circuito auxiliar de alimentacion, destinados a conectarse a un
dispositivo o dispositivos externos

3.3.7 puerto de sefial HLV

Terminales de circuitos auxiliares de entrada o salida y otros circuitos auxiliares que no
sean de red eléctrica clasificados como tensiones consideradas como peligrosas en vivo

Nota 1 a la entrada: Por ejemplo, terminales de comunicacion de linea eléctrica (PLC), entradas de control
de tarifa (tasa), salidas de control clasificadas para operar con tensiones vivos peligrosos (HLV).

3.3.8 puerto de sefial ELV

Terminales de circuitos auxiliares de entrada o salida, circuitos de comunicacion de datos
y otros circuitos auxiliares clasificados para tensiones que no se consideran peligrosas en
Vivo

Nota 1 a la entrada: A los efectos de este documento, los valores de ELV (extra low voltage) se especifican
en IEC 62052- 31:2015 6.3; esta definicién incluye los circuitos PELV y SELV.

3.3.9 puesta a tierra funcional / conexion a tierra funcional (U.S.)

Puesta a tierra de un punto o puntos en un sistema o0 en una instalacion o en un equipo
para fines distintos de la seguridad eléctrica.

[FUENTE: IEC 60050-195:1998/Amd1:2001, 195-01-13]

3.3.10 terminal de puesta a tierra funcional

Terminal en equipos para fines de puesta a tierra funcional.
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3.3.11 identificacion de firmware de software integrado

Secuencia de caracteres que estd indisolublemente vinculada al software integrado
(firmware)

Nota 1 a la entrada: La identificacion del software generalmente se realiza como un nimero de version,
suma de comprobacion, etc., y se puede ver en un medidor durante el uso.

[FUENTE: WELMEC Guide 7.2 issue 5, OIML D31:2008, 3.1.42]

3.4 Definiciones de elementos mecanicos

34.1 medidor interior / pantalla indicadora separada interior

Medidor o pantalla indicadora separada destinada a funcionar en condiciones climaticas
normales en un edificio 0 en un armario de medidores

3.4.2 medidor exterior / pantalla indicadora separada exterior

Medidor o pantalla indicadora separada destinada a funcionar en condiciones climéticas
prolongadas

343 base del medidor

Parte posterior del medidor por el que generalmente se fija y al que estan unidos los
elementos de medicidn, los terminales o el blogue de terminales, y la cubierta

Nota 1 a la entrada: Para un medidor empotrado, la base del medidor puede incluir los lados de la caja.

34.4 socket de medidor apropiadamente especificado

Base con mordazas, conectores estilo bloque de ensayo u otro tipo de conectores
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desmontables destinados a la instalacion de equipos de medicion montados en sockets

Nota 1 a laentrada: Esto incluye terminales para la conexion a los circuitos de alimentacién y carga; también
disposiciones adecuadas de fijacion y sellado seguro.

Nota 2 a la entrada: Puede ser un socket de una sola posicion para un medidor o un socket de posicion
multiple para dos 0 mas medidores.

Nota 3 a la entrada: Este término sélo se refiere a los equipos de medicién disefiados como una unidad
montada en el socket.

Nota 4 a la entrada: El equipo de medicion puede cumplir con los requisitos de ensayo de modelo relevantes
cuando se instala correctamente en cualquier socket compatible especifico.

345 medidor de rack apropiadamente especificado

Parte mecéanica de la instalacién para el enchufe de uno 0 méas medidores con carcasa de
montaje en rack

Nota 1 a la entrada: Los bastidores con enchufes para el enchufe directo de los medidores de montaje en
rack son comunes. La mayoria de los bastidores utilizan el sistema de bastidor estandarizado de 19
pulgadas.

3.4.6 cubierta del medidor, <de pantalla indicadora separada>

Recinto en la parte frontal del medidor o en la parte frontal de la pantalla indicadora
separada, hecha totalmente de material transparente o material opaco provisto de
ventana(s) a traves de la cual se puede leer el indicador de operacion y la pantalla
indicadora.

3.4.7 envolvente, <de pantalla indicadora separada>

Comprende la base y la cubierta
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Nota 1 a la entrada: Cuando el caso esta cerrado, proporciona proteccion contra ciertas influencias externas
y, en cualquier direccion, y proteccion contra el contacto directo y la propagacion del fuego.

3.4.8 bloque de terminales

Soporte hecho de material aislante en el que se agrupan todos o algunos de los terminales
del medidor

3.4.9 tapa terminal del medidor, <de pantalla indicadora separada>

Cubierta que oculta los terminales del medidor o los terminales de la pantalla indicadora
separada, y los extremos de los cables externos o cables conectados a los terminales

Nota 1 a la entrada: Cuando el medidor estd montado en su posicion de trabajo normal y cuando la cubierta
del terminal esta en su lugar, proporciona proteccion en cualquier direccion contra el contacto directo con
los terminales del medidor.

3.4.10 sello de metrologia

Medida de seguridad especifica que puede aplicarse a un medidor de energia eléctrica
para garantizar su integridad metrolégica

34.11 sello de instalacion

Medida de seguridad especifica que puede aplicar un instalador para garantizar la
integridad de la instalacion del medidor

3.4.12 sellado

Medios destinados a proteger el medidor contra cualquier modificacion no autorizada,
reajuste, eliminacion de piezas, software integrado (firmware), etc.

Nota 1 a la entrada: El sellado se puede lograr mediante hardware, software integrado (firmware) o una
combinacién de ambos.
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[FUENTE: OIML D 31:2008, 3.1.18, modificado para adaptarse mejor a la medicion.]

3.4.13 equipo

Dispositivo con funciones relacionadas con la medicién y el control de la energia eléctrica

Nota 1 a la entrada: Algunos ejemplos incluyen medidores de energia eléctrica, medidores de pago, tarifas
y equipos de control de carga. El término "medidor" se utiliza en el texto a veces como sinénimo de "equipo
de medicion”. Un medidor puede incluir otras funciones, ademas de la funcion basica de medicién de
energia.

3.4.14 equipos conectados permanentemente

Equipo que estd conectado eléctricamente a un suministro por medio de una conexion
permanente que solo se puede separar con una herramienta

[FUENTE: IEC 61010-1:2010, 3.1.2]

3.4.15 herramienta

Dispositivo externo, incluidas Ilaves y monedas, utilizado para ayudar a una persona a
realizar una funcién mecanica

[FUENTE: IEC 61010-1: 2010, 3.1.5]

3.4.16 terminal

Parte conductora de un dispositivo, circuito eléctrico o red eléctrica, prevista para
conectar dicho dispositivo, circuito eléctrico o red eléctrica a uno 0 mas conductores
externos
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[FUENTE: IEC 60050-151:2001, 151-12-12, modificada — Nota omitida.]

3.4.17 gabinete del medidor

Recinto para alojar equipos de medicion y proporcionar una proteccion adecuada para la
aplicacion prevista

Nota 1 a la entrada: Puede fijarse en una pared, construirse en un hueco de pared o puede ser independiente
y autoportante. También puede acomodar elementos de la instalacion eléctrica, como fusibles, disyuntores
o dispositivos de corriente residual.

3.4.18 embalaje

Productos utilizados para la contencion, proteccion, manipulacion, entrega y
conservacion del medidor desde el fabricante hasta el usuario o consumidor

[FUENTE: IEC 62052-31:2015, 3.2.16]

35 Definiciones relacionadas con las mediciones

351 mensurando

Cantidad sujeta a medicion

[FUENTE: IEC 60050-300:2001, 311-01-03]

3.5.2 corriente de arranque / st

En el caso de los medidores de AC, el valor de corriente a la que se requiere que el
medidor arranque y siga registrando la energia eléctrica activa en cos ¢ = 1 (y en el caso
de los medidores polifasicos, con carga equilibrada) o la energia eléctrica reactiva en el
sen ¢ = 1 (inductivo o capacitivo, y en el caso de los medidores polifasicos, con carga
equilibrada);para los medidores de DC, el valor de corriente al que se requiere que el
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medidor arranque y continUe registrando la energia eléctrica

Nota 1 a la entrada: El término "corriente" indica los valores de RMS a menos que se especifique lo
contrario.

3.5.3 corriente minima / Imin

Corriente mas baja a la que se especifican los requisitos de exactitud del medidor

Nota 1 a la entrada: El término "corriente” indica los valores de RMS a menos que se especifique lo
contrario.

[FUENTE: OIML R 46-1 / R46-2:2012, 2.2.3, modificado para adaptarse mejor a la
medicion.]

354 corriente nominal / In

Corriente de acuerdo con la cual se fija el rendimiento relevante del medidor

Nota 1: EI término "corriente" indica los valores de RMS a menos que se especifique lo contrario.

355 corriente maxima / Imax

La corriente més alta que el medidor puede transportar continuamente y permanecer
seguro, Yy a la que pretende cumplir con los requisitos de exactitud de la norma pertinente

Nota 1 a la entrada: El término "corriente" indica los valores de RMS a menos que se especifique lo
contrario.

[FUENTE: OIML R 46-1 / R46-2:2012, 2.2.5, modificado para adaptarse mejor a la
medicion.]
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356 tension nominal / Un

Tensidn de acuerdo con el cual se fija el rendimiento relevante del medidor

Nota 1 a la entrada: El término "tension" indica los valores de RMS a menos que se especifique lo contrario.

357 frecuencia nominal / fn

Frecuencia de acuerdo con la cual se fija el rendimiento relevante del medidor

3.5.8 rango de medicion especifico

Conjunto de valores de una magnitud medida para la que el error de un medidor esta
destinado a estar dentro de los limites especificados

359 exactitud

Calidad que caracteriza la capacidad de un instrumento de medicion (medidor) para
proporcionar un valor indicado cercano a un valor verdadero de la medida

Nota 1 a la entrada: Este término se utiliza en el enfoque de "valor verdadero".

Nota 2 a la entrada: La exactitud es mejor cuando el valor indicado estd mas cerca del valor verdadero
correspondiente.

[FUENTE: IEC 60050-300:2001, 311-06-08]

3.5.10 clase de exactitud

Categoria de instrumentos de medida, todos los cuales estan destinados a cumplir con un
conjunto de especificaciones relativas a la exactitud
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Nota 1 a la entrada: En este documento, la medida aproximada de exactitud es el porcentaje de error definido
en 3.5.12.

[FUENTE: IEC 60050-300:2001, 311-06-09, modificado: "incertidumbre" reemplazado
por "exactitud" y nota afiadida.]

3511 indice de clase de exactitud

Designacion convencional de la clase de exactitud nominal del medidor que identifica los
limites de error intrinseco

Nota 1 a la entrada: Los limites de error porcentual se definen para los diversos modelos de medidores en
los estandares de requisitos particulares (clase de exactitud).

Nota 2 a la entrada: Las condiciones de referencia se definen en el punto 7.1 de este documento.

Nota 3 a la entrada: La designacion de "clase" del medidor implica el cumplimiento de los requisitos de
exactitud en condiciones de referencia y en presencia de magnitudes de influencia, tal como se definen en
las normas pertinentes de requisitos particulares (clase de exactitud).

3.5.12 porcentaje de error

El error porcentual viene dado por la siguiente férmula:

Em — E;
=——— x 1009
£ E, )

Donde:

£ es el porcentaje de error;

Em es la energia registrada por el medidor sometido a ensayo (EUT);
E: es la energia verdadera.

Nota 1 a la entrada: Dado que el valor verdadero no se puede determinar, se aproxima por un valor con una
incertidumbre declarada que se puede rastrear a los medidores estandar (de referencia) sujetos a un acuerdo
entre el fabricante y el comprador o a las normas nacionales.
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3.5.13 repetibilidad

Diferencia entre el valor de error porcentual maximo medido y el valor de error porcentual
minimo medido de varios resultados de ensayos, cuando los ensayos se hayan realizado
en las mismas condiciones de medicion, es decir:

a) por el mismo procedimiento de medicion;

b) por el mismo observador;

c) con los mismos instrumentos de medida, utilizados en las mismas condiciones; d)
en el mismo laboratorio;

e) a intervalos de tiempo relativamente cortos.

Nota 1 a la entrada: Estas condiciones se denominan condiciones de repetibilidad.

Nota 2 a la entrada: Por ejemplo, se miden los tres errores porcentuales siguientes, en las condiciones antes
mencionadas: +0,08 %; +0,02 %; -0,13 %. La repetibilidad de esas mediciones de error es igual a +0,08 %
—(-0,13 %) = 0,21 %.

[FUENTE: IEC 60050-300:2001, 311-06-06, modificada: nota modificada.]

3.5.14 incertidumbre de medicion

Parametro, asociado al resultado de una medicion, que caracteriza la dispersion relativa
de los valores, expresados en porcentaje, que podrian atribuirse razonablemente a la
medida

Nota 1 a la entrada: EI parametro puede ser, por ejemplo, una desviacion estandar (o un maltiplo dado de
la misma), o un ancho medio de un intervalo que tiene un nivel de confianza establecido. En la Guia IEC
98-3 (GUM:1995 / JCGM 100:2008) se definen diversas formas de obtener incertidumbre.
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Nota 2 a la entrada: La incertidumbre de la medicion comprende, en general, muchos componentes.
Algunos de estos componentes pueden evaluarse a partir de la distribucion estadistica de los resultados de
una serie de mediciones y pueden caracterizarse por desviaciones estandar experimentales. Los otros
componentes, que también pueden caracterizarse por desviaciones estandar, se evallan a partir de las
distribuciones de probabilidad asumidas basadas en la experiencia u otra informacién.

[FUENTE: IEC 60050-300:2001, 311-01-02, modificada: Nota 1 omitida]

3.5.15 durabilidad de la exactitud

Capacidad de un medidor para realizar funciones de medicion de energia segin lo
especificado en las normas de clase de exactitud relevantes en condiciones dadas de uso
y mantenimiento, hasta el final de su vida util

Nota 1 a la entrada: Un estado limitante de un articulo puede caracterizarse por el final de la vida Util, la
inadecuacion o cualquier razén econémica o tecnoldgica u otros factores relevantes.

[FUENTE: IEC 60050-192:2015/Amd. 1 2016, 192-01-21, modificada para adaptarse
mejor a la medicion.]

3.5.16 tiempo de arranque del medidor / tstart-up

Tiempo especificado, después del cual el medidor comienza a registrar energia después
de la energizacion de su tension, corriente y, cuando corresponda, sus circuitos auxiliares
de suministro de energia

3.5.17 uso normal

Operacion, incluido el modo de espera, de acuerdo con las instrucciones de uso o para el
propdsito obvio previsto

Nota 1 a la entrada: El uso normal de los medidores de energia eléctrica supone la instalacion correcta de
todas las conexiones del medidor, la cubierta del medidor, las cubiertas de los terminales y los sellos de
metrologia. El uso normal no incluye las operaciones de mantenimiento, instalacion y puesta en marcha del
medidor, cuando las conexiones del medidor, las cubiertas y los sellos de metrologia ain no se hayan
instalado o se hayan retirado temporalmente.
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[FUENTE: IEC 61010-1:2010, 3.5.8]

3.6 Definiciones relacionadas con influencias externas

3.6.1 Magnitud de influencia

Cualquier magnitud de larga duracién que no sea objeto de la medicién y cuyo cambio
afecte al rendimiento metrologico del medidor

Nota 1 a la entrada: Las magnitudes de influencia pueden originarse en el sistema medido, el medidor o el
entorno.

Nota 2 a la entrada: A los efectos de esta definicién, se entendera por "medidor"” un medidor con su pantalla
indicadora separada, si se especifica.

Nota 3 a la entrada: Las "magnitudes de influencia" y "perturbaciones" electromagnéticas definidas en este
documento se consideran conjuntamente como "perturbaciones electromagnéticas" en el contexto de la
Directiva CEM de la UE, que define la "perturbacion electromagnética" como cualquier fenémeno
electromagnético que pueda degradar el rendimiento del equipo. Ademas, la Directiva DIM de la UE define
las magnitudes de influencia y las perturbaciones de manera diferente que en este documento.

Nota 4 a la entrada; La corriente es una variacion normal de las condiciones de operacién de los medidores
en el sistema de distribucidn eléctrica y no se considera como una magnitud de influencia.

[FUENTE: IEC 60050-300:2001, 311-06-01, modificada para adaptarse mejor a la
medicion y para hacer una distincion entre efectos de corta duracién y larga duracion,
véase también la definicion de perturbacion.]

3.6.2 perturbacion

Cualquier magnitud de corta duracion (transitoria), que pueda afectar al rendimiento
metrologico del medidor

Nota 1 a la entrada: Las perturbaciones pueden originarse en el sistema medido, el medidor o el entorno.
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Nota 2 a la entrada: A los efectos de esta definicion, se entendera por "medidor" un medidor con su pantalla
indicadora separada, si se especifica.

3.6.3 valor de cambio critico

Cantidad méxima de cambio permitida en los registros de energia del medidor durante
los ensayos de perturbacion sin que fluya ninguna corriente en los circuitos de corriente
del medidor.

El valor de cambio critico (x) se deriva de la siguiente formula:

x= 10" X m X U, X Ly

Donde:

X es el valor critico de cambio, en kWh o kvarh;

m es el nimero de elementos de medicion;

Un es la tensién nominal, en volts;

Imax  €s la corriente méxima, en amperes.

3.64 condiciones de referencia

Conjunto adecuado de magnitudes de influencia y caracteristicas de rendimiento, con
valores de referencia, sus tolerancias y rangos, con respecto a los cuales se especifica el
error intrinseco

[FUENTE: IEC 60050-300:2001, 311-06-02, modificada para adaptarse mejor a la
medicion]
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3.6.5 error intrinseco

Error porcentual de un instrumento de medida cuando se utiliza en condiciones de
referencia

[FUENTE: IEC 60050-300:2001, 311-03-08, modificada para adaptarse mejor a la
medicion y se omite la nota.]

3.6.6 variacion del error debido a una magnitud de influencia

Diferencia entre los errores porcentuales del medidor cuando s6lo una magnitud de
influencia asume sucesivamente dos valores especificados, siendo uno de ellos el valor
de referencia

Nota 1 a la entrada: La variacion debida a una magnitud de influencia es relativa al error intrinseco.

3.6.7 factor de distorsion total

Relacion entre el valor RMS del contenido total de distorsién y el valor RMS de una
magnitud alterna

Nota 1 a la entrada: El factor de distorsion total depende de la eleccién del componente fundamental. Si no
esta claro en el contexto cual se utiliza, se debe dar una indicacion.

Nota 2 a la entrada: El factor de distorsion generalmente se expresa como un porcentaje.

[FUENTE: IEC 60050-551:2001/Amd. 1:2017, 551-20-16]

3.6.8 temperatura de referencia

Temperatura ambiente especificada para las condiciones de referencia
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3.6.9 coeficiente de temperatura media

Relacion entre la variacion del error porcentual y el cambio de temperatura que produce
esta variacion

3.6.10 condiciones de operaciones nominales

Conjunto de rangos de medicion especificados para las caracteristicas de rendimiento y
rangos de operacion especificados para las magnitudes de influencia, dentro de los cuales
se especifican y determinan las variaciones de los errores porcentuales de operacién de
un medidor

3.6.11 rango de operacion especificado

Intervalo de valores de una Unica magnitud de influencia que forma parte de las
condiciones nominales de operacion

3.6.12 Limite del rango de operacion

Condiciones extremas que un medidor de operacion puede soportar sin dafios y sin
degradacidn de sus caracteristicas metroldgicas cuando posteriormente se opera en sus
condiciones nominales de operacion

3.6.13 condiciones de almacenamiento y transporte

Condiciones extremas que un medidor no operativo puede soportar sin dafios y sin
degradacion de sus caracteristicas metrologicas cuando posteriormente se opera en sus
condiciones nominales de operacion

3.6.14 posicion de trabajo normal

Posicion del medidor definida por el fabricante para el servicio normal
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3.6.15 estabilidad térmica

La estabilidad térmica se alcanza cuando el cambio en el error porcentual como
consecuencia de los efectos térmicos durante 20 min es inferior a 0,1 veces el limite de
error intrinseco, correspondiente a la clase de exactitud pertinente, para la medicién
considerada

3.6.16 modo comun

Acoplamiento simultaneo a todas las lineas frente al plano de referencia de tierra

[FUENTE: IEC 61000-4-4:2012, 3.1.5]

3.6.17 frecuencia Inter armonica

Frecuencia que es un multiplo no entero de la frecuencia fundamental de referencia

Nota 1 a la entrada: Por extension del orden armoénico, el orden Inter armdnico es la relacion entre una
frecuencia Inter armonica y la frecuencia fundamental. Esta relacién no es un nidmero entero. (Notacién
recomendada m).

Nota 2 a la entrada: El término "Inter armonicos” reemplaza el término "subarmonicos” utilizado en la
edicion anterior de esta norma.

[FUENTE: IEC 60050-551:2001/Amd. 1:2017, 551-20-06, modificada: notas afiadidas]

3.7 Definicién de los ensayos

3.7.1 ensayo de modelo

Procedimiento segun el cual la serie de ensayos se lleva a cabo en un medidor o0 en un
pequefio numero de medidores del mismo modelo que tienen caracteristicas identicas,
para verificar que el modelo de medidor respectivo cumple con todos los requisitos de las
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normas pertinentes

3.8 Definiciones relacionadas con medidores electromecanicos

3.8.1 rotor

Elemento mavil del medidor sobre el que acttan los flujos magnéticos de los devanados
fijos y de los elementos de frenado y que opera el registro

3.8.2 elemento de conduccion

Parte de trabajo del medidor que produce un par por la accién de sus flujos magnéticos
sobre las corrientes inducidas en el elemento en movimiento. Generalmente comprende
electroimanes con sus dispositivos de control.

383 elemento de frenado

Parte del medidor que produce un par de frenado por la accion de su flujo magnético
sobre las corrientes inducidas en el elemento en movimiento. Comprende uno 0 mas
imanes y sus dispositivos de ajuste.

3.8.4 marco

Parte a la que se fijan los elementos de accionamiento, los cojinetes del rotor, el registro,
generalmente el elemento de frenado vy, a veces, los dispositivos de ajuste.

385 velocidad basica

Velocidad nominal de rotacion del rotor expresada en revoluciones por minuto cuando el
medidor esta en condiciones de referencia y lleva corriente nominal en el factor de
potencia de unidad.
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3.8.6 torque basico

Valor nominal del torque a aplicar al rotor para evitar que se mueva, cuando el medidor
estd en condiciones de referencia y lleva corriente nominal en el factor de potencia de
unidad

3.8.7 posicion de trabajo vertical

Posicién del medidor en el que el eje del rotor es vertical

3.9 Definiciones relacionadas con el marcado y los simbolos del medidor

3.9.1 registro primario

Registro de un medidor accionado por transformador de instrumentos que tiene en cuenta
la relacion de transformacion de todos los transformadores (transformadores de tension y
corriente) a los que esta conectado el medidor.

Nota 1 a la entrada: El valor de la energia en el lado primario de los transformadores se puede obtener de
la lectura directa del registro.

3.9.2 registro semi-primario

Registro de un medidor accionado por transformador de instrumentos que tenga en cuenta
la relacion o relaciones del transformador o transformadores de corriente o las relaciones
del transformador o transformadores de tension, pero no ambas.

Nota 1 a la entrada: El valor de la energia en el lado primario del transformador o transformadores se puede
obtener de la lectura del registro multiplicado por un factor apropiado.

3.9.3 registro secundario

Registro de un medidor accionado por transformador de instrumentos que no tenga en
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cuenta la(s) relacion(es) transformador(es)

Nota 1 a la entrada: El valor de la energia en el lado primario del transformador o transformadores se puede
obtener de la lectura del registro multiplicado por un factor apropiado.

3.94 informacion de la placa de caracteristicas

Informacion para la identificacion e instalacion del medidor y para la interpretacion de
los resultados de la medicion

Nota 1 a la entrada: Los datos de la placa de caracteristicas pueden ser transportados por una placa de
caracteristicas colocada dentro o fuera de la envolvente o pueden imprimirse en el estuche del medidor.

Nota 2 a la entrada: En el caso de los medidores estaticos, algunos datos de la placa de caracteristicas
pueden mostrarse en la pantalla.

3.95 dial

Parte del dispositivo indicador que lleva la escala o escalas

Nota 1 a la entrada: En general, la dial también lleva otra informacién que caracteriza al instrumento.

[FUENTE: IEC 60050-311:2001, 314-01-03]

3.9.6 constante C

Factor de lectura para pantallas o registros de medidores operados por transformador, que
es un producto de la relacion del transformador de tension y la relacion del transformador
de corriente

Nota 1 a la entrada: La constante C representa el factor para calcular el valor de la energia primaria a partir
del valor de la energia, que se muestra en la pantalla del medidor. El valor de energia medido debe
multiplicarse por la constante C para obtener el valor de energia primaria. La constante K (véase 3.9.9) es
el factor, considerado ya en el valor mostrado; la visualizaciéon muestra el valor primario.
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Nota 2 a la entrada: Los ejemplos se muestran en la siguiente tabla:

Linea U U | | C
primaria | Secundaria | Primaria | secundaria
1 1000 V 100V 1A 1A 10
2 100 vV 100 V 600 A 1A 600
3 1000 V 100V 600 A 1A 6000
4 100V 100V 1A 1A 1

Nota 3 a la entrada: Valores para C colocados en la placa de identificacion del medidor, una etiqueta
separada o en la pantalla del medidor

3.9.7 constante de medidor X para medidor electromecanico

Valor que expresa la relacion entre la energia registrada por el medidor y el nimero
correspondiente de revoluciones del rotor

Nota 1 a la entrada: La constante se expresa en revoluciones por kilowatt-hora (imp/kWh), revoluciones
por kilovar-hora (imp/kvarh), o watts-hora por revoluciones (Wh/imp), o var-horas por revolucién
(varh/imp).

3.9.8 constante de medidor R para medidores estaticos de watts-hora

Valor que expresa la relacion entre la energia registrada por el medidor y el valor
correspondiente de la salida de ensayo

Nota 1 a la entrada: La constante se expresa ya sea impulsos por kilowatt-hora (imp/kWh), o impulsos por
kilovar-hora (imp/kvarh) o watts-hora por impulsos (Wh/imp), o var-hora por impulso (varh/imp).

3.9.9 relacion del transformador / K

Relacion entre la tension primaria y secundaria multiplicada por la corriente primaria y
secundaria del transformador de instrumentos al que esta conectado el medidor
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Up es la tension primaria del transformador de tension;
Us es la tension secundaria del transformador de tension;

lp es la corriente primaria del transformador de corriente;

Is es la corriente secundaria del transformador de corriente.
4 Valores eléctricos nominales

4.1 Tensiones

4.1.1 Tensiones nominales

La tension o tensiones nominales de un medidor seran iguales a una o varias de las
tensiones nominales enumeradas en la Tabla 1.

Tabla 1 — Tensiones nominales

Valores nominales Unpara

Valores nominales Unpara

400 — 415 — 480 — 600 — 690 —
1000
(IEC 60038: 2009)

Med;lgres medidores de AC medidores DC
P v v
Conexion 100 -110-120-208-220— | 5-9-12—-24-36-48-60 —
directa 230 — 240 -277 —347-380—- | 96 — 100 — 110 — 120 — 150 — 200

— 220 — 240 — 300 — 400 —500 —
600 — 750 — 800 — 1000 — 1500
Valores preferidos; se pueden
elegir otros valores
(IEC 60038: 2009)

Conexion  a
través de
transformador(
es) de tension

57,7 - 63,5100 — 110 — 115 —
120 — 200 — 230
(IEC 61869-3: 2011)

n/a
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4.1.2 Rangos de tension

Los intervalos de tensién de un medidor seran al menos iguales a los intervalos de tension
enumerados en la Tabla 2.

Tabla 2 — Rangos de tension
De0,9a1,1Un

Rango de operacion especificado

Rango limite de operacion De 0,0 21,15 Uy?

2 Para los medidores de AC, las tensiones méaximas en condiciones de falla a tierra se
especifican en 9.4.13; estas tensiones se consideran condiciones de falla (no
condiciones normales de operacion).

NOTA 1 Uy se refiere a cada tensién nominal especificada por el fabricante y seleccionada de la tabla
1.

NOTA 2 En algunos paises, el rango limite de operacion podria ampliarse mas alla de los valores que
figuran en este cuadro, que se consideran valores minimos para garantizar la correcta operacion del
medidor en condiciones normales de trabajo. Para aplicaciones especiales, pueden ser necesarios rangos
de operacion extendidos y estar sujetos a un acuerdo entre el fabricante y el comprador.

4.2 Corrientes
4.2.1

Corrientes nominales

La corriente o corrientes nominales preferidas de un medidor seran iguales a uno o varios
de los valores nominales de corriente enumerados en la tabla 3.

Tabla 3 — Valores preferidos de corrientes nominales

Medidores para

Valores nominales de
corriente I
para medidores de AC ?

A

Valores nominales de
corriente In
para medidores de DC

A

Conexion directa

1-2-5-10-15-20-
30-40-50-63-80—
100 - 125

5-10-15-20-30-40
—-50- 80-90-125—-
300 — 500

Valores preferidos; se
pueden elegir otros valores
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Conexion a través de
transformador(es) de 1-2-5 n/a
corriente

2 Los valores de 1A, 2A para medidores conectados directamente son para
aplicaciones especiales.

En el caso de los medidores destinados a funcionar con LPITs, los valores de la Tabla 3
para la conexion directa se aplican a las clasificaciones primarias de los LPIT utilizados
con el medidor.

NOTA Los medidores que funcionan con LPITs externos a veces se especifican para valores de corriente
nominal mayores que los valores de la Tabla 3, por ejemplo, los valores comunes a considerar son 160 A,
200 A, 250 A, 400 A, 500 A, 600 A, 630 A.

4.2.2 Corriente de arranque

El medidor arrancara y seguira registrando energia eléctrica a un valor de corriente igual
al valor de corriente de arranque (lst) especificado en la norma de clase de exactitud
pertinente. Se permite el registro de energia a valores de corriente inferiores a la corriente
de partida.

4.2.3 Corriente minima

El medidor deberd cumplir sus requisitos de exactitud en el valor de corriente minima
(Imin) especificado para la norma de clase de exactitud pertinente.

No existen requisitos de exactitud especificados para el registro de energia a valores de
corriente inferiores al valor de corriente minima (Imin) especificado en el estandar de clase
de exactitud relevante.

NOTA Para aplicaciones especiales, los requisitos de exactitud entre Is; € Imin €Stan sujetos a un acuerdo
entre el fabricante y el usuario.
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424 Corriente maxima

La corriente méxima (Imax) para los medidores conectados directamente debe ser un
maultiplo integral de la corriente nominal (por ejemplo, cuatro veces la corriente nominal).

Cuando el medidor se opera desde (a) transformador(es) de corriente, se llama la atencion
sobre la necesidad de que coincida con el rango de corriente del medidor en relacion con
el del secundario del transformador(es) de corriente. La corriente maxima (Imax) del
medidor sera de al menos 1,2 1,0 1,5 I, Las corrientes maximas superiores a 1,5 I, deberan
ser multiplos enteros de la corriente nominal In.

4.2.5 Rangos de corriente

El intervalo de corriente de un medidor seré al menos igual a los intervalos de corriente
enumerados en la Tabla 4.

Tabla 4 — Rangos de corriente

Rango de operacion especificado Imin @ Imax

Rango limite de operacion 0 a Imax

NOTA Las condiciones méximas de sobrecorrientes de corta duracion se especifican
en 9.4.10; estas corrientes se consideran condiciones de falla (no condiciones normales
de operacion);

4.3 Frecuencias

431 Frecuencias nominales

Las frecuencias nominales para los medidores de AC (fn) serén iguales al menos a una de
las frecuencias nominales de 50 Hz o 60 Hz.

4.3.2 Rangos de frecuencia

La gama o gamas de frecuencias de los medidores de AC seran al menos iguales a las
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gamas de frecuencias enumeradas en la Tabla 5.

Tabla 5 — Rangos de frecuencia

Rango de frecuencia fan=50 Hz fa=60 Hz
Rango de operacion
especificado De 49,0 Hza 51,0 Hz De 58,8 Hza 61,2 Hz
(fan £ 2 %)
Otros rangos de Los rangos de frecuencia extendidos estan sujetos a un
frecuencia acuerdo entre el fabricante y el comprador.
4.4 Consumo de energia

Los requisitos de consumo de energia en 4.4. aplicar a los medidores de AC.

Los requisitos de consumo de energia para los medidores de DC se dan en los estandares
de clase de exactitud particulares correspondientes.

El consumo de energia de un medidor se determinara en las condiciones de referencia
indicadas en el punto 7.1 por cualquier método adecuado. La incertidumbre maxima de
la medicion del consumo de energia no excedera del 5 %.

El consumo de energia activa y aparente para cada circuito de tension y corriente medido
a la frecuencia nominal y a la temperatura de referencia no excederd de los valores
indicados en la Tabla 6.

En el caso de los medidores especificados para valores multiples de frecuencia, tension o
corriente nominales, las mediciones se realizaran utilizando valores nominales que
resulten en el peor de los casos (el mayor) consumo de energia del medidor.
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Tabla 6 — Consumo maximo de energia
Dos Trifasico
o . . fases por | por fase a
b, c ]
Circuito de medidores Monofasico fase b, ¢
a, b, c
Circuito de tension de medidores de energia de una 2W 2W 2W
S(_Jla 'funC|on medidos a _tensmn_ pomlnal con el 10 VA 10 VA 10 VA
circuito de fuente de alimentacion del medidor
conectado a los circuitos de tension;
Circuito de tension de medidores de energia 3w 25W 2W
multiple medld_o a tengl,on nomlna_l con el circuito 15 VA 12,5 VA 10 VA
de fuente de alimentacién del medidor conectado a
los circuitos de tension;
Circuito de tension de medidores multifuncion sin 5W 35W 3W
dlsposmvps a_uxnlares, medido a tension r_19m|nal 25 VA 17.5 VA 15 VA
con el circuito de fuente de alimentacion del
medidor conectado a los circuitos de tension;

Circuitos de tension de medidores multifuncién con
dispositivos auxiliares, medidos a tension nominal
con el circuito de fuente de alimentacion del
medidor conectado a los circuitos de tension;

Los dispositivos auxiliares pueden incluir
dispositivos de comunicacion (como transceptores
telefénicos y de radio, PLC), dispositivos que
realizan funciones no relacionadas con la medicion
y facturacién de energia (como dispositivos de
suministro o control de carga, analisis de red,
analisis arménico, andlisis de calidad de energia),
pantallas indicadoras separadas, mddulos de
entrada-salida u otros accesorios;

No especificado ?

Circuitos de tension medidos a tension nominal con
medidor alimentado por fuente de alimentacion
auxiliar;

No especificado *

Fuente de alimentacidn auxiliar medida a la tension
nominal de la fuente de alimentacion auxiliar;

No especificado *

Circuito de corriente de medidores
electromecénicos, cuando se mide a corriente
nominal;

Clase 0,5: 6 VA por fase;
Clase 1: 4 VA por fase;
Clase 2: 2,5 VA por fase.
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Circuito de corriente de medidores estaticos, | Para todas las clases: 1 VA por fase.
cuando se mide a corriente nominal.

a En el caso de los medidores polifasicos, se supone que la carga se reparte uniformemente
entre las dos o tres fases suministradas. En caso de que falte una tension de fase, se
permite que el consumo maximo por fase sea superior al especificado, pero en ningln
caso excederd tres veces el limite permitido para cada fase. No obstante, el medidor
seguira funcionando correctamente.

b A fin de hacer coincidir los transformadores de tension y corriente con los medidores, el
fabricante del medidor indicara si la carga es inductiva o capacitiva (solo para los
medidores operados por transformador).

¢ Se permiten las fuentes de alimentacion conmutadas con valores de potencia maxima
superiores a estos valores especificados; el fabricante del medidor indicara si la carga de
la fuente de alimentacion es inductiva o capacitiva.

NOTA 1 Las cifras de la Tabla 6 son valores medios.

NOTA 2 La potencia total requerida estd sujeta a un acuerdo entre el fabricante y el

comprador;

NOTA 3 EIl consumo de energia esta sujeto a un acuerdo entre el fabricante y el comprador.

Para reducir la carga de los transformadores de tension, un valor comun es 0,5 VA por fase;

NOTA 4 La potencia total requerida esta sujeta a un acuerdo entre el fabricante y el
comprador. Un valor comun es 10 VA por fase;

5 Requisitos de construccion

51 Generalidades

El medidor cumplira con los requisitos de seguridad cubiertos en IEC 62052-31:2015.

Los requisitos de seguridad de construccion para pantallas indicadoras separadas estan
cubiertos por IEC 62052-31: 2015, 13.1 ¢).

Todas las piezas que estén sujetas a corrosion en condiciones normales de trabajo deberan
estar protegidas eficazmente. Cualquier recubrimiento protector no serad susceptible de
dafios por manipulacion ordinaria ni de dafios debidos a la exposicion al aire, en
condiciones normales de trabajo.

La envolvente se construird y dispondra de manera que cualquier deformacion no
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permanente no pueda impedir la operacion satisfactoria del medidor. En el caso de
medidores con pantallas indicadoras separadas, este requisito se aplica también a la
carcasa de la pantalla indicadora separada.

La cubierta del medidor no sera extraible sin el uso de una herramienta.

La resistencia mecanica del medidor se sometera a ensayo con los ensayos especificados
en el punto 5.2.

NOTA 1 Para los medidores de uso especial en atmésferas corrosivas, los requisitos mecénicos adicionales
estan sujetos a un acuerdo entre el fabricante y el comprador (por ejemplo, ensayo de niebla salina de
acuerdo con IEC 60068-2-11).

Si un medidor de energia eléctrica esta disefiado para instalarse en un enchufe o bastidor
compatible especifico, los requisitos y ensayos mecanicos se aplican al medidor y a su
socket o bastidor compatible especifico, conectados segun las instrucciones del
fabricante.

Si un medidor de energia eléctrica esta disefiado para instalarse con una pantalla
indicadora separada especifica, los requisitos y ensayos mecanicos se aplicaran,
simultaneamente, al medidor con su pantalla indicadora separada especifica.

Si un medidor de energia eléctrica esta disefiado para instalarse juntamente con LPITs
especificos, los requisitos y los ensayos mecanicos se aplican, simultdneamente, al
medidor con sus LPITs especificos conectados.

Los medidores de energia eléctrica disefiados para funcionar solo con interfaces de
comunicacion de datos y sin ninguna pantalla indicadora también pueden evaluarse
utilizando este documento. No obstante, los requisitos especificados para indicar las
pantallas, integradas o separadas, no se aplicaran a dichos medidores.

NOTA 2 Los requisitos nacionales o regionales a menudo requieren una pantalla indicadora en los
medidores destinados a aplicaciones de metrologia legal.
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5.2 Ensayos mecanicos
521 Ensayo de choque

El ensayo se llevard a cabo de acuerdo con la norma IEC 60068-2-27: 2008, en las
siguientes condiciones:

a) medidor en condiciones no operativas, sin embalaje;
b) impulso semisinusoidal;
c) aceleracion maxima: 30 gn (300 m/s?);

d) duracion del impulso: 18 ms.

Después del ensayo, el medidor no mostrara ningun dafio o cambio de la informacién y
funcionara correctamente de conformidad con los requisitos de la norma pertinente.

5.2.2 Ensayo de vibracion

El ensayo se llevard a cabo de acuerdo con IEC 60068-2-6: 2007, en las siguientes
condiciones:

a) medidor en condiciones no operativas, sin embalaje;

b) rango de frecuencia: 10 Hz a 150 Hz;

C) frecuencia de transicion: 60 Hz;

d) f <60 Hz, amplitud constante de movimiento 0,075 mm;
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e) f > 60 Hz, aceleracion constante 9,8 m/s? (1 g);
f) control puntual Unico;

) numero de ciclos de barrido por eje: 10.

NOTA 10 ciclos de barrido = 75 min.

Después del ensayo, el medidor no mostrara ningtin dafio o cambio de la informacion y
funcionaréa correctamente de conformidad con los requisitos de la norma pertinente.

5.3 Ventana

Si la tapa no es transparente, se colocardn una o mas ventanas para leer la pantalla
indicadora y la observacién del indicador de operacion.

Estas ventanas deberan ser de material transparente que no pueda retirarse sin dafios sin
romper el sello o precintos. Este requisito también se aplica a las pantallas indicadoras
separadas.

54 Terminales — Bloque(s) de terminales — Terminal de proteccion a tierra

El material del que esté hecho el bloque terminal debera ser capaz de superar los ensayos
indicados en el punto 10.5.2 de la norma IEC 62052-31:2015. Este requisito se aplica a
los terminales de circuitos combinados de corriente y tension de medidores conectados
directamente, terminales de circuitos de tension de medidores operados por
transformadores, terminales de circuitos de corriente de medidores operados por
transformadores y terminales de circuitos de fuente de alimentacion auxiliares.

El terminal de proteccion a tierra, si esta presente, debera cumplir los requisitos
establecidos en 6.5.2.3 de la norma IEC 62052-31:2015.
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55 Disposiciones de sellado
551 Generalidades

El medidor se disefiara de manera que permita el sellado de la envolvente, las cubiertas
de los terminales del medidor y los pardmetros de configuracion metroldgica pertinentes
que influyen en los resultados de la medicion.

Si el medidor esta instalado en un gabinete de medidor que esta sellado, no es necesario
sellar las cubiertas de los terminales (ver 5.5.3.1).

Cuando el medidor se haya instalado de acuerdo con las instrucciones de instalacion,
independientemente de la solucién utilizada para implementar el sellado, serad
visualmente evidente si el sellado ha sido manipulado.

55.2 Envolvente

La envolvente o caja del medidor tendra un medio para aplicar un sello metrolégico de
tal manera que las partes internas del medidor sean accesibles solo después de romper el
mecanismo de sellado.

La envolvente puede disefiarse de tal manera que no se pueda abrir después de que se
fabrique el medidor. No se requiere un sello si la envolvente no se puede abrir sin dafiarla
hasta tal punto que el intento sea claramente visible y la envolvente no se pueda reutilizar.

55.3 Terminales de medidor

55.3.1 Generalidades

Los terminales de un medidor estardn protegidos contra la manipulacion mediante
cubiertas de terminales sellables o mediante la instalacion del medidor en un armario
eléctrico sellable.

Firmado digitalmente por QUIROGA
ROJAS Aldo Martin FAU 20600283015
soft

Fecha: 2023/08/25 11:25:43-0500
Motivo:Doy V'B*



t
cha:

NORMA PNMP 014
METROLOGICA PERUANA 95-174

55.3.2 Sellado del armario de instalacion

Se considera que los medidores especificados por el fabricante para su instalacion en
gabinetes eléctricos sellables cumplen con el requisito de disposiciones de sellado de
terminales sin cubiertas de terminales sellables.

NOTA Los terminales de un medidor instalado en un gabinete eléctrico sellado estan protegidos contra la
manipulacion por parte del gabinete y su sello. En este caso, el acceso a los terminales del medidor no es
posible sin romper el sello de instalacién del gabinete eléctrico.

55.3.3 Sellado de las tapas de los terminales

Los terminales de los medidores especificados para la instalacion sin armario eléctrico
sellable deberan tener una cubierta terminal que pueda sellarse independientemente de la
envolvente y de la cubierta del medidor.

El acceso a los terminales del medidor no sera posible sin romper el sello o precintos de
la cubierta o cubiertas del terminal.

Este requisito se aplica a la(s) cubierta(s) de terminal(es) para los terminales de los
circuitos de medicion de corriente y tension, y a los terminales de los circuitos auxiliares
de alimentacion.

NOTA 1 Las regulaciones metroldgicas locales pueden requerir que se proporcionen sellos adicionales para
otras terminales (por ejemplo, terminales de pantalla indicadora separada) o cubiertas (por ejemplo,
cubiertas que protegen el acceso a los interruptores de configuracién).

NOTA 2 Las cubiertas de los terminales a veces se aplican por razones de seguridad eléctrica, sin embargo,
en este caso no es necesario sellarlas.

La cubierta del terminal encerrara los terminales del medidor, los tornillos de fijacion del
conductor y, una longitud adecuada de los conductores externos y su aislamiento. No se
expondra ningin material conductor cuando se instale la cubierta del terminal.
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554 Sellado de las pantallas indicadoras separadas

El recinto (estuche) de una pantalla indicadora separada debera tener medios para aplicar
un sello de metrologia de tal manera que las partes internas de la pantalla indicadora
separada solo sean accesibles después de romper el mecanismo de sellado.

No se requieren todos los sellos si la carcasa de la pantalla indicadora separada no se
puede abrir sin dafiarla hasta tal punto que el intento sea claramente visible y la carcasa
no se pueda reutilizar.

Los terminales de conexion del cable de la pantalla indicadora separada, tanto en el
medidor como en la pantalla indicadora separada, deberan tener medios para sellarse con
un sello de instalacion.

555 Sellado de conexiones LPIT

Los terminales de conexion de los cables LPIT, tanto en el medidor como en el extremo
LPIT, deberan tener medios para ser sellados con un sello metroldgico.

55.6 Sellado de la configuracion del medidor

El medidor y su pantalla indicadora separada, si esta presente, dispondran de medios para
asegurar todos los parametros metrolégicamente pertinentes mediante a) sello(s)
metrologico(s). Los medios de seguridad pueden comprender un sello de hardware capaz
de proporcionar pruebas suficientes de intervencion no autorizada, o un sello
criptografico de software (firmware) integrado, o ambos.

5.6 Visualizacion de los valores medidos

5.6.1 Generalidades

Estos requisitos son aplicables a los medidores con o sin pantallas indicadoras.

La unidad principal para los valores medidos seréa el watt-hora (Wh), var-hora (varh), volt
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amperes-hora (VAh), kilowatt-hora (kWh), kilovar-hora (kvarh), kilovolt-ampere-hora
(kVAh) o el megawatt-hora (MWh), megavar-hora (Mvarh), megavolt-ampere-hora
(MVANh).

Cada registro debera poder registrar a partir de cero, durante un minimo de 4 000 h, la
energia correspondiente a la corriente maxima a la tension nominal y el factor de potencia
de unidad para la energia activa, o el factor de potencia cero para la energia reactiva. En
los medidores destinados a aplicaciones en centrales eléctricas y subestaciones, podra
utilizarse el valor de 1 500 h, y esté sujeto a un acuerdo entre el fabricante y el comprador.

Sera imposible restablecer el registro del total acumulado para cada tipo de energia
eléctrica durante el uso normal.

NOTA La renovacion regular del registro no se considera un restablecimiento.

En el caso de los registros electromecanicos, las marcas de registro deberan ser indelebles
y de facil lectura. Cuando giren continuamente, los valores mas bajos de los tambores se
graduaran y numeraran en diez divisiones, subdividiéndose cada divisién en diez partes,
o cualquier otra disposicion que garantice la misma exactitud de lectura. Los tambores
que indiquen una fraccion decimal de la unidad se marcaran de manera diferente cuando
sean visibles.

La tasa de actualizacién del registro de energia se documentara en el manual del usuario.

5.6.2 Medidores sin pantallas indicadoras

Los resultados de la medicion (valor del registro) estaran disponibles a través de una
interfaz o interfaces de comunicacion de datos.

5.6.3 Medidores con pantallas indicadoras

5.6.3.1 Generalidades

Los resultados de la medicion se mostraran en una pantalla indicadora, ya sea de forma
continua o a peticion.
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Cuando el medidor no esta energizado, no es necesario que se pueda leer una pantalla
indicadora electronica.

En el caso de valores multiples presentados por una unica pantalla indicadora, sera
posible mostrar el contenido de todos los registros pertinentes.

Al mostrar el contenido del registro, sera posible identificar cada magnitud medida y la
tarifa aplicable.

NOTA Por ejemplo, IEC 62056-6-1: 2017 especifica los cddigos OBIS apropiados para este proposito.

Para indicar pantallas con secuencia automatica, cada contenido de registro utilizado a
efectos de facturacion se mostrara durante un minimo de 5 s.

Se dispondra de una pantalla indicadora electronica con una funcion de ensayo con el fin
de determinar si funciona correctamente. Esta funcién deberéa ser accesible durante el uso
normal del medidor.

Cada elemento numérico de una pantalla indicadora electronica deberd ser capaz de
mostrar todos los numeros de "cero" a "nueve".

Unicamente a efectos de ensayo, sera posible aumentar la resolucion para permitir ver el
valor critico de cambio.

5.6.3.2 Pantalla indicadora separada

Una pantalla indicadora separada proporcionara informacion suficiente para identificar el
medidor al que esta conectado, en particular, el modelo y el nimero de serie del medidor.

La pantalla indicadora separada debera ser capaz de mostrar el estado de su conexion de
comunicacion de datos con el medidor. Si se pierde la conexion de comunicacion de datos
entre el medidor y la pantalla indicadora separada, la pantalla indicadora separada no
mostrara valores que puedan considerarse resultados de medicion validos y actualizados.
Se puede utilizar una indicacion de una lectura de medidor no valida, como "error” 0 "n/
a". Dicha indicacion de una lectura de medidor no valida, si se utiliza, se describira en el
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manual del usuario.

NOTA EIl conjunto de datos IEC 62056 DLMS/COSEM especifica los estandares apropiados para el
intercambio de datos entre el medidor y la pantalla de indicacion separada. Sin embargo, el uso de otros
protocolos de comunicacion estandarizados o propietarios también es aceptable.

5.7 Almacenamiento de los valores medidos

Tras la desconexién de todas las fuentes de alimentacion externas al medidor, las
magnitudes de energia eléctrica medidas permaneceran almacenadas en la memoria del
medidor durante un periodo de al menos 12 meses mientras el medidor esté apagado y
estaran disponibles para su lectura una vez que se restablezca la potencia del medidor.

Los valores medidos se almacenaran en el medidor.

La conformidad con el punto 5.7 se verificara mediante un examen de disefio.

NOTA Los requisitos nacionales o regionales pueden contener disposiciones para garantizar el acceso a los
datos almacenados en la memoria del medidor.

5.8 Salidas de impulso

5.8.1 Generalidades

Las salidas de impulso se disefiaran de tal manera que las magnitudes de influencia
electromagnética y las perturbaciones no dafien ni influyan sustancialmente en su
operacion.

Las salidas de impulso pueden configurarse para representar diferentes magnitudes
medidas (por ejemplo, las enumeradas en el punto 5.6.1 o cualquier otra magnitud
integrada en el tiempo) si se proporciona una indicacion para identificar la magnitud
representada por los impulsos de salida.
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5.8.2 Salida de ensayo 6ptico

5.8.2.1 Caracteristicas generales

Los medidores estaticos deberan tener una salida de ensayo Optica que pueda controlarse
con un equipo de ensayo adecuado.

La salida de ensayo éptico se ubicara en el medidor.

En el caso de los medidores disefiados para funcionar con una pantalla indicadora
separada, también se puede ubicar una segunda salida de ensayo Optico en la pantalla
indicadora separada.

Se podré acceder a una salida de ensayo Optico cuando el medidor esté instalado para una
operacion normal.

NOTA En el caso de los medidores destinados a ser instalados como completamente encerrados dentro de
un gabinete eléctrico, el acceso a la salida de ensayo éptico puede ser posible después de la apertura del
gabinete eléctrico.

Los impulsos de salida del ensayo representaran la energia total medida por el medidor
en todas las fases del sistema eléctrico. Ademas, puede ser configurable para representar
valores de energia por fase.

La salida del ensayo Optico generara un numero de impulsos proporcional a la energia
medida.

Las salidas de impulso generalmente pueden no producir secuencias de impulsos
periodicas. Por lo tanto, el fabricante indicard el niUmero necesario de impulsos para
garantizar una exactitud de medicion de al menos + 1/10 de la clase del medidor en los
diferentes puntos de ensayo.

La frecuencia maxima de impulso no excedera de 2,5 kHz.
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Los impulsos de salida no modulados tendran la forma que se muestra en la figura A.2.

El tiempo de transicion del impulso (tiempo de subida o bajada) es el tiempo de transicion
de un estado a otro estado, incluidos los efectos transitorios. El tiempo de transicion no
excederd de 20 ps (véase la figura A.2).

5.8.2.2 Caracteristicas Opticas

La longitud de onda de las sefiales radiadas para los sistemas emisores estara comprendida
entre 550 nm y 1 000 nm.

La salida dptica del medidor generara una sefial con una intensidad de radiacion Et sobre
una superficie de referencia definida (area 6pticamente activa) a una distancia de a; = 10
mm + 1 mm de la superficie del medidor, con los siguientes valores limite:

Condicién ENCENDIDO: 50 p W/cm?< Et <1 000 p W/cm?

Condicién APAGADO: Et <2 p W/cm?

Véase también la figura A.1.

5.8.2.3 Ensayos funcionales

La salida de impulso 6ptico funcionara correctamente con respecto al nimero de impulsos
emitidos, y los tiempos ton Y torr Se mantendran dentro de su rango especificado. Los
ensayos funcionales de la salida del ensayo 6ptico se llevaran a cabo en las condiciones
de referencia indicadas en el punto 7.1. La disposicion de ensayo se ajustara al anexo A.

Una transmision de impulsos éptima se logra cuando, en condiciones de ensayo, el
cabezal receptor esta alineado con su eje optico en la salida de impulso Optico.

El tiempo de transicion indicado en la figura A.2 del anexo A se verificara mediante un
diodo receptor de referencia con tr < 0,2 ps.
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5.8.3 Salida de impulso eléctrico

5.8.3.1 Caracteristicas generales

El medidor puede estar equipado con salidas de impulso eléctrico.

El medidor puede tener una salida de impulso pasiva y alimentada externamente. Dichas
salidas de impulso pueden utilizarse como salidas de ensayo de medidor, o para transmitir
impulsos que representan una magnitud de energia finita, a un receptor remoto (por
ejemplo, un dispositivo de tarifa).

Se definen tres tipos de salidas de impulso:

a) salidas de impulsos de clase A para transmision de largo alcance (véase el anexo B);

b) salidas de impulsos de clase B para transmision de corto alcance (véase el anexo B);

c) salidas de impulso para largas distancias segun IEC 60381-1:1982 (véase el anexo C).
La salida de impulsos generard un nimero de impulsos proporcional a la energia medida.

El impulso de salida se caracteriza por dos estados: estado ON y estado OFF, tal como se
definen en la Tabla B.1 y la Tabla B.2. Cada estado ON y cada estado OFF es seguido
por un estado transitorio antes de llegar al otro estado.

Cuando el medidor esté equipado con varias salidas de impulso que tengan un terminal
comun, este terminal comun sera negativo.

5.8.3.2 Caracteristicas eléctricas

Las principales caracteristicas eléctricas de las salidas de impulso eléctrico de clase Ay
clase B se resumen en la Tabla B.1 del anexo B.

Las principales caracteristicas eléctricas de las salidas de impulsos para largas distancias
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segun la norma IEC 603811: 1982 se resumen en la Tabla C.1 del anexo C.

5.8.3.3 Ensayos funcionales

La salida de impulsos funcionard correctamente con respecto al nimero de impulsos
emitidos, y los tiempos ton Y torr Se mantendran dentro de su rango especificado. Los
ensayos funcionales de las salidas de impulsos eléctricos se llevaran a cabo en las
condiciones de referencia indicadas en el punto 7.1.

Las salidas de impulsos eléctricos de las clases A y B cumpliran los requisitos de la Tabla
B.2 del anexo B. El acuerdo se ajustara a la figura B.3 del anexo B.

Las salidas de impulsos eléctricos para largas distancias de acuerdo con IEC 60381-
1:1982 deberan cumplir los requisitos del anexo C, cuadro C.2. La disposicion se ajustara
a lo dispuesto en la figura C.2 del anexo C.

5.8.4 Indicador de operacion

Los medidores electromecanicos no necesitan estar equipados con un indicador de
operacion. Los medidores de estado solido deberan tener un indicador de operacion.

El indicador de operacion esta destinado a mostrar que el circuito de fuente de
alimentacion del medidor esta energizado. Un indicador de operacién serd visible cuando
el medidor esté instalado para un uso normal.

El indicador de operacion se situara en el medidor y en la pantalla indicadora separada, si
esta presente.

NOTA En el caso de los medidores destinados a ser instalados como completamente encerrados dentro de
un gabinete eléctrico, el indicador de operacion ubicado en el medidor no es visible cuando el gabinete
eléctrico estd cerrado. El indicador de operacion de la pantalla indicadora separada (si estad presente)
permanece visible.

La salida dptica puede ser configurable para funcionar como indicador de operacién o
como salida de ensayo si se proporciona una indicacion para identificar la funcion activa
de la salida dptica.
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Alternativamente, la pantalla indicadora puede usarse para proporcionar (o considerarse
como) una indicacion de operacién del medidor.

5.9 Entradas de impulsos eléctricos

59.1 Caracteristicas generales

El medidor puede tener una entrada de impulso pasiva o activa de dos hilos. Tales entradas
de impulsos se pueden utilizar para recibir impulsos, que representan una magnitud de
energia finita.

Las entradas se disefiardn de tal manera que las magnitudes de influencia
electromagnética y las perturbaciones no dafien ni influyan sustancialmente en su
operacion.

5.9.2 Ensayos funcionales de entradas de impulsos eléctricos

Los ensayos funcionales de las entradas de impulsos eléctricos se llevaran a cabo en las
condiciones de referencia indicadas en el punto 7.1.

Las entradas de impulsos compatibles con las salidas de clase A o B deberan cumplir los
requisitos que figuran en la Tabla B.3 del anexo B. La disposicidn de ensayo se ajustara
a lo dispuesto en la figura B.4 del anexo B.

Las entradas de impulsos compatibles con las salidas de impulsos para largas distancias
de conformidad con la norma IEC 60381-1:1982 deberan cumplir los requisitos
establecidos en la Tabla C.3 del anexo C. La disposicién de ensayo se ajustard a lo
dispuesto en la figura C.3 del anexo C.

5.10 Fuente de alimentacion auxiliar

En aplicaciones especiales, los medidores pueden alimentarse exclusivamente de una
fuente de alimentacién auxiliar, o tanto de los circuitos de tensién (red de alimentacién
medida) como de la fuente de alimentacion auxiliar.
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NOTA 1 La fuente de alimentacion auxiliar depende de la instalacion local, por ejemplo, 24 V DC a 48 V
DC se utiliza a menudo en los medidores de panel integrados en las centralitas de distribucion de energia;
48 V DC a 220 V DC se utiliza en instalaciones de subestaciones donde una bateria de subestacion o una
fuente de alimentacidn ininterrumpida (UPS) esta disponible como fuente de alimentacién para equipos de
automatizacidn, proteccién y monitoreo.

Cuando un medidor trifasico alimentado exclusivamente por la fuente de alimentacion
auxiliar esté destinado a ser utilizado en aplicaciones de facturacion, el fabricante
especificara el método o métodos de conexion de la fuente de alimentacién auxiliar que
garanticen la operacion del medidor cuando uno o dos de sus circuitos de tension (fases
de la red eléctrica medida) estén desenergizados.

Ademas, los terminales auxiliares de alimentacion de dichos medidores estaran marcados
con el simbolo 14 de la tabla 3 de la norma IEC 62052-31:2015 e irdn acompafiados de
la informacién adecuada en las instrucciones de instalacion, como “para la operacion de
facturacion: la fuente de alimentacién auxiliar se energizara permanentemente™ (vease
9.4.5).

NOTA 2 En algunos paises, debido a las regulaciones nacionales de metrologia legal, un medidor de energia
eléctrica utilizado para la facturacion siempre se alimenta de sus circuitos de tension.

Los medidores alimentados tanto desde sus circuitos de tension como desde la fuente de
alimentacion auxiliar cambiaran automaticamente entre estas fuentes de energia en caso
de que cualquiera de ellas se desenergice. El fabricante y el comprador pueden acordar
cual de las fuentes de energia se convierte en el suministro predeterminado cuando ambas
estan energizadas, y cual se considera la de respaldo. Cuando funcione desde el suministro
de reserva, el medidor mantendra sus funciones principales definidas en el punto 9.2; sin
embargo, el fabricante y el comprador pueden acordar cual de las otras funciones del
medidor, si las hubiera, debe mantenerse.

6 Marcado y documentacion del medidor

6.1 Marcado de la clase de exactitud del medidor

Un medidor no se marcara con un indice de clase de exactitud a menos que cumpla todos
los requisitos de exactitud y rendimiento aplicables especificados en la norma o0 normas
de clase de exactitud pertinentes.
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6.2

Marcado del medidor

Un medidor llevara todas las marcas requeridas por las regulaciones locales. Ademas, y
si aun no lo exige la normativa local, el medidor también llevara la siguiente informacién
segln corresponda:

a)

b)

d)

nombre o marca comercial del fabricante;

designacion del tipo (véanse, por ejemplo, 3.1.2, 3.1.13);

NOTA 1 Los ejemplos son "medidor de kwh", "medidor de kvarh", "medidor de
energia”, "medidor inteligente", "interruptor de tiempo", "receptor de control de
ondulacion™,

espacio para la marca de homologacion;

el nimero de serie del medidor y el afio de fabricacién.

Si el nimero de serie del medidor estd marcado en una placa fijada a la cubierta,
el nimero también se marcara en la base del medidor.

Ademas, en el caso de los medidores estaticos, el nimero de serie se almacenara
en la memoria no volatil del medidor, visible en la pantalla indicadora (si esta
presente) y accesible a través de puertos de comunicacion (Si esta presente).

El nimero de serie de la pantalla indicadora separada se marcara en la envolvente
de la pantalla indicadora separada, almacenada en su memoria no volatil, visible
en la pantalla indicadora y accesible a través de puertos de comunicacion (si esta
presente en el medidor o en la pantalla indicadora separada);

tipo de servicio: estas marcas podran sustituirse por los simbolos graficos que
figuran en la Tabla D.2 del anexo D del punto 6.4.1. Los medidores que sean
configurables para admitir multiples tipos de servicio, o los medidores capaces de
detectar y configurar automéaticamente el tipo de servicio se marcaran con todos
los tipos de servicio posibles e indicaran el tipo de servicio configurado
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f)

9)

h)

)

K)

(operativo) en la pantalla indicadora;

la tension nominal o el rango de tension, en una de las formas siguientes:

- el nimero de elementos si es mas de uno, y la tension nominal, o el rango
de tension, en los terminales del medidor de los circuitos de tension;

- la tensién nominal del sistema o la tensién secundaria nominal del
transformador de instrumentos al que se va a conectar el medidor. En la
Tabla D.1 del anexo D figuran ejemplos de marcas;

la corriente minima, la corriente nominal y la corriente maxima para los medidores
conectados directamente: Imin— In (Imax);

NOTA, por ejemplo; 0,5 — 10(40) A, para un medidor que tiene una corriente minima de 0,5 A,
corriente nominal de 10 A y una corriente maxima de 40 A.

la corriente secundaria nominal de los transformadores a los que debe conectarse
un medidor operado por transformador, por ejemplo: /5 A o /1 A. La corriente o
corrientes nominales y las corrientes méaximas del medidor podrén incluirse en la
designacion del modelo.

la frecuencia nominal en Hz para los medidores de AC; en el caso de los medidores
de DC, se marcara "DC";

las constantes del medidor; véanse los ejemplos que figuran en la Tabla D.4 del
Anexo D. Se marcaran las constantes del medidor tanto para la energia activa como
para la reactiva, si el medidor mide ambos tipos de energia;

la relacion o relaciones de los transformadores de instrumentos externos, si se
tienen en cuenta en la constante del medidor;

el indice de clase de exactitud del medidor; véanse los ejemplos que figuran en la
Tabla D.4 del Anexo D. Se marcaran las clases de energia activa y reactiva, si el
medidor mide ambos tipos de energia;
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m) el intervalo de temperatura de operacion especificado (véase la Tabla 12);

n) si el medidor es de un tipo especial (por ejemplo, en el caso de un medidor de
tarifas mdltiples, si la tension del dispositivo de control de tarifas difiere de la
tension nominal), esta se marcara en el medidor o en una placa separada;

0) el valor nominal y el rango de operacion de la tension y frecuencia de la fuente de
alimentacion auxiliar, si el medidor requiere una fuente de alimentacion auxiliar;

9)] la identificacion del software integrado (firmware); la identificacién del software
integrado (firmware) del medidor se almacenara en la memoria no volatil del
medidor; la identificacion del software integrado (firmware) de la pantalla
indicadora separada (DID) se almacenara en la memoria no voléatil del DID; en
ambos casos, la identificacion del software integrado (firmware) se podra ver en
la pantalla indicadora (si estd presente) y sera accesible a traves de puertos de
comunicacion (si no hay pantalla presente).

La ubicacion del marcado del medidor seré la especificada en las columnas C de la Tabla
7 ("Caja", es decir, recinto del medidor) y D ("Pantalla™, es decir, pantalla indicadora del
medidor, integrada o separada).

Se facilitara otra informacion en el embalaje del medidor y en la documentacion
especificada en las columnas restantes de la Tabla 7.

La placa de identificacion externa se fijara permanentemente a la envolvente.

El marcado en una placa de identificacion externa serd indeleble, facilmente visible y
legible desde el exterior del medidor.

Las marcas deberan permanecer claras y legibles en condiciones de uso normal y resistir
los efectos de los agentes de limpieza especificados por el fabricante. Las marcas de los
medidores se someteran a ensayos de su durabilidad de conformidad con la norma IEC
62052-31:2015, 5.2.2.

Pueden utilizarse simbolos estandar (véase 6.4).
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Tabla 7 — Requisitos de marcado y documentacion
H iqn b 1
Informacién Subclausula Hbicacion
referencia ce IM | UM | MM |DID-C®
Informacion general
i i PNMP 014-1:2023
Nombre o marca comercial del fabricante [1EC 620521120201 6.26) | M M M M M
IEC 62052-31:2015. 5.3.2
i 16 16 PNMP 014-1:2023
Designacion de la funcion [1EC 62052.11:2020]. 6.2 0 0 0 0
IEC 62052-31:2015, 5.3.2
PNMP 014-1:2023
Modelo [IEC 62052-11:2020], 6.2b) M M M M M
IEC 62052-31:2015, 5.3.2
i id PNMP 014-1:2023
Espacio para la marca de aprobacion [IEC 62052-11:2020] 6.26) | M 0
IEC 62052-31:2015, 5.3.2
¥ i i o i A PNMP 014-1:2023
Numero de serie del medidor y afio de fabricacion [1EC 620521120201 6.20) | M M
IEC 62052-31:2015, 5.3.2
Numero de serie de la pantalla indicadora separada PNMP 014-1:2023
[IEC 62052-11:2020], 6.2d) M
IEC 62052-31:2015, 5.3.2
Identificacién de software integrado (firmware) PNMP 014-1:2023
[IEC 62052-11:2020], 6.2p)
Clase de proteccion IEC 62052-31:2015,53.2 | M M M M
Tension nominal de impulso yimps IEC 62052-31:2015, 5.3.2 M M M
Categoria de utilizacion (UC)
para medidores conectados directamente solo con SCS IEC 62052-31:2015,5.32 | M M M
Condiciones ambientales, almacenamiento M M
Condiciones ambientales, operacion, incluyendo M M
* condiciones mecanicas ') ')
* condiciones climaticas 0 0
« altitud o] 0]
» ubicacion (seca o humeda) 0 0
Clasificacion IP 0 M M 0
Normas de referencia ’ M M M M 0
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Referencia a las instrucciones 0 0 0
Valor nomipal y rango de qp_eracic’)n de la tension de la [IECPGNZ?)"S';_(’lll‘f'ZgZZSfG.ZO) M o M M M
fuente de alimentacidn auxiliar IEC 62052-31-2015, 5.4.3
Valor nominal y rangq,de operacion de la frecuencia de [IECPGg'(\)AS'DZ-Ol]ﬁ_ZJ(-):ZZ(?]2,36. Y o M M M
la fuente de alimentacion auxiliar IEC 62052-31: 2015, 5.4.3
Informacidn general para la instalacion y puesta en marcha

Manipulacion y montaje IEC 62052-31: 2015, 5.4.2 o) M M
Recinto IEC 62052-31: 2015, 5.4.3 M
Requisitos de conexion IEC 62052-31: 2015, 5.4.4 M M
Diagramas de conexién y cableado IEC 62052-31: 2015, 5.4.4.2 M M
Terminales de red IEC 62052-31: 2015, 5.4.4.3 M M
Terminales auxiliares IEC 62052-31: 2015, 5.4.4.4 M M
Conexién de cables IEC 62052-31: 2015, 5.4.4.5 M M
Aislamiento del suministro IFC 62052-31: 2015, M M

i idn b 1

Informacién S:Je?,gLéel;i?;a Ubicacion
ca D P IM | UM | MM |DID-C?
Requisitos de proteccion IEC 62052-31: 2015, 5.4.5 M
Clase de proteccion y puesta a tierra (puesta a tierra) IEC 62052-31: 2015,5.451 | M M
Dispositivos de proteccion externos IEC 62052-31: 2015, 5.4.5.2 M M
Suministro para dispositivos externos IEC 62052-31: 2015, 5.4.7 M M
Autoconsumo IEC 62052-31: 2015, 5.4.9 M M
Puesta en marcha IEC 62052-31: 2015, 5.4.10 M M
Informacion general de uso

General IEC 62052-31: 2015, 5.5.1 M
Pantalla, pulsadores y otros controles IEC 62052-31: 2015, 5.5.2 M
Interruptores IEC 62052-31: 2015, 5.5.3 M M M
Conexion al equipo del usuario IEC 62052-31: 2015, 5.5.4 M
Dispositivos de proteccion externos IEC 62052-31: 2015, 5.5.5 M
Advertencia de producto de la clase de emisiones A PNMP 014-1:2023 M M M
CISPR [IEC 62052-11:2020], 9.3.14
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Informacién general para el mantenimiento
Instrucciones de mantenimiento IEC 62052-31; 2015, 5.5.6
Limpieza IEC 62052-31: 2015, 5.5.6 e} M
Baterias IEC 62052-31: 2015, 5.4.8 M M o) o) M M
Informacidn especifica para medidores
-, . ., PNMP 014-1:2023
Tension(s) nominal(es) o rango de tension [IEC 62052-11:2020], 6.2f) | M @) M M M
IEC 62052-31: 2015, 5.3.3
. .. PNMP 014-1:2023
Tipo de servicio [IEC 62052-11:2020], 6.2¢) M (0] M M M M
PNMP 014-1:2023
_ ) ] [IEC 62052-11:2020], 6,29)
Corriente nominal y rango de corriente PNMP 014-1:2023 M @) M M M
[IEC 62052-11:2020], 6.2h)
IEC 62052-31: 2015, 5.3.3
Frecuencia nominal EC 620821120001 62y | M | O M| M| M
014-1:2023 oM o
Constante del medidor [IEC C20821120000 B.2) | 8 2 M | M | M
3
indice de clase de exactitud fiEC 62082 112001 62y | M | O M | M | M
Rango de temperatura de operaci6n especificado EC o205 11000 62my | M| O M| M| M| W
. M M
Relacion del transformador del instrumento [|Ecpel\é'(\)ﬂszf)llﬁ_ztgg]z,ge.Zk) Oé Oé M M M
Informacion de tipo especial [,ECPG';'S"SZ_Olll%fg]Z’S&ZH) M 0 M M M 0o
Informacion especifica para equipos auténomos de control de carga y tarifas
Tensidn(es) de suministro nominal(es) M M M M
Interruptores de control de suministro
La tensién de operacion nominal: Ug; M M M M M
Interruptores de control de carga
., ., . IEC 62052-31: 2015
La tension de operacion nominal: Ug; M M M M M
La corriente nominal de operacion: I; M M M M M
La corriente tota.I mzf\X|ma de los interruptores de M M M M M
control de carga: lio;

2 Si no hay suficiente espacio para las marcas en la envolvente o en la caja de la pantalla indicadora separada, el simbolo 14 de la norma IEC 62052-31:2015, tabla 3, estard marcado y acompafiado de la informacion

adecuada en la documentacién técnica.

b Los manuales de instalacion, de usuario y de mantenimiento podran combinarse segun proceda y, si el comprador lo acepta, podran suministrarse en formato electronico. Cuando se suministra mas de uno de los
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productos a un solo comprador, no es necesario suministrar un manual con cada unidad, si es aceptable para el comprador.
NOTA 1 Ubicacion

C = Envolvente. Estas marcas pueden aparecer en una placa de identificacion externa o pueden ser transportadas por la(s) cubierta(s) del medidor de manera permanente. Los diagramas de conexién pueden estar marcados
en la parte inferior de la(s) cubierta(s) del terminal.

D = Pantalla indicadora integrada o pantalla indicadora separada.

P = Embalaje.

IM = Manual de instalacion.

UM = Manual de usuario.

MM = Manual de mantenimiento.

DID-C = Envolvente de una pantalla indicadora separada. Estas marcas pueden aparecer en una placa de identificacion externa o en el caso de una pantalla indicadora separada.

M = Obligatorio.

O = Opcional.

NOTA 2 Si la constante del medidor es programable

NOTA 3 Men C o D si la constante del medidor no es programable

NOTA 4 Si es diferente del rango de temperatura de operacion del medidor.

NOTA 5 Normalmente, la tensién nominal de impulso del medidor esta determinada por la tensién nominal del medidor y la categoria de instalacion segiin IEC 60664-1:2007, Tabla B.1. e IEC 62052-31:2015, Tabla
7. Sin embargo, en algunos paises, debido a las condiciones locales, los requisitos de tension de impulso pueden ser mas altos. En tales casos, la tensién de impulso nominal del medidor esta sujeto a un acuerdo entre el
fabricante y el comprador. Uimp es el término utilizado en IEC 60947-1:2007/AMD1:2010/AMD2:2014.

NOTA6MenCoD.

NOTA 7 S6lo normas para requisitos particulares de los medidores.

6.3 Diagramas de conexion y marcado de terminales

Cada medidor debera estar preferiblemente marcado indeleblemente con un diagrama de
conexiones. Si esto no es posible, se hard referencia a un diagrama de conexion. En el
caso de los medidores polifasicos, este diagrama también mostrara la secuencia de fases
a la que esta destinado el medidor. Estd permitido indicar el diagrama de conexién
mediante una figura de identificacion de conformidad con las normas nacionales.

Si los terminales del medidor estdn marcados, este marcado aparecera en el diagrama.
6.4 Simbolos
6.4.1 Generalidades

Esta subclausula se aplica a los simbolos de letras y graficos destinados a marcar e
identificar la funcién de los medidores de energia eléctrica electromecanicos o estaticos
y sus dispositivos auxiliares.

Esta seccion también se aplica a los simbolos de letras y graficos destinados a identificar
la informacién mostrada por los medidores de energia eléctrica electromecanicos o
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estaticos y sus dispositivos auxiliares.

Los simbolos aplicables especificados en esta subclausula se marcaran en la envolvente,
en una placa de identificacion externa, en la placa del dial, en las etiquetas o accesorios
externos, o en la pantalla indicadora, segin proceda.

6.4.2 Simbolos para los elementos de medicion

En los simbolos, que se dan como ejemplos en la Tabla D.2 del anexo D, cada circuito de
tension estd representado por una linea y cada circuito de corriente por un circulo
pequenio.

Al final de cada linea que representa un circuito de tension, (a) circulo(s) se coloca(n)
para representar (a) circuito(s) de corriente, dispuestos para tener un punto de conexion
comun con ese circuito de tension.

Si un circuito de corriente y un circuito de tension que tienen un punto de conexién tan
comudn no forman parte del mismo elemento de medicion, el circulo que representa el
circuito de corriente se une al punto medio de la linea que representa el circuito de tension
por medio de una directriz no mas de la mitad del grosor de la primera linea.

El 4ngulo entre dos lineas de un simbolo representa el &ngulo de fase entre las tensiones
correspondientes siempre que la direccion positiva se acepte como la que va hacia el
punto coman en los simbolos de dos lineas.

Para distinguir la direccién de la tensién que actla sobre cada corriente, una corriente
influenciada por una direccion positiva de la tension se indicara mediante un circulo
negro, y una corriente influenciada por una direccion negativa de la tension se indicara
mediante un circulo blanco.

6.4.3 Simbolos para medidores operados por transformador

En el caso de los medidores accionados por transformador, la relacion de transformacion
de los transformadores externos se marcara como sigue.
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Las relaciones del transformador, que se tienen en cuenta en los valores de los registros
de energia, se mostraran en la pantalla indicadora (si esta presente) y, opcionalmente, se
marcaran en la placa de identificacion o en el dial del medidor; en el caso de los registros
primarios, se marcara la relacion de transformacion de todos los transformadores; y en el
caso de los registros semiprimarios, se marcaran las relaciones de transformacion que se
tengan en cuenta en los valores de los registros energéticos.

Las relaciones de transformador que no se tengan en cuenta en los valores del registro de
energia se marcaran en una placa suplementaria situada en la cubierta de los medidores
equipados con registros semiprimarios o secundarios; en el caso de los registros
secundarios, se marcara la relacion de transformacion de todos los transformadores; y en
el caso de los registros semiprimarios, se marcaran las relaciones de transformacion que
no se tengan en cuenta en los valores del registro energético.

El simbolo del transformador que figura en la Tabla D.5 del anexo D se marcara en la
envolvente, en la placa de identificacion o en el dial del medidor equipado con registros
semiprimarios o secundarios. Este simbolo significa que el medidor esta destinado a ser
operado en ensamblaje con transformador(es) de instrumento(s) cuya(s) relacion(s) no
es(n) tenida en cuenta por el registro. El valor de la energia en el en tales casos, el lado
primario del transformador o transformadores se puede obtener de la lectura del registro
multiplicado por un factor apropiado.

El factor por el que se multiplicara la lectura del registro para obtener el valor de la energia
en el lado primario de los transformadores se marcara en la placa suplementaria de
medidores equipados con registros semiprimarios o secundarios.

Véanse ejemplos en la Tabla D.5 del anexo D.

6.4.4 Identificacion de la informacion mostrada

Toda la informacion mostrada, por ejemplo, varios identificadores, parametros, lecturas
de registros de energia y demanda para importacion, exportacion o por cuadrante de
energia activa y reactiva, valores instantaneos, valores por tarifas, valores historicos,
precios, créditos, cargas (la lista no es exhaustiva) se identificara mediante simbolos o
identificadores apropiados. Estos simbolos o identificadores se colocaran cerca de la
informacion que deba identificarse.

Los identificadores que se utilizaran junto con los objetos COSEM especificados en IEC
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62056-6-2: 2017 se especifican en IEC 62056-6-1: 2017.

Véanse los ejemplos que figuran en la Tabla D.6 del anexo D y en la Tabla D.7.

6.4.5 Marcado de la magnitud medida

Los simbolos de las unidades principales de conformidad con 6.4.6, junto con los prefijos
de unidad Sl aplicables (por ejemplo, k, M, G) se marcaran de forma visible en la
envolvente, la placa de identificacion externa o el dial del medidor. Si el medidor es capaz
de medir varias magnitudes diferentes, las unidades con las escalas adecuadas se
mostraran en la pantalla indicadora. Podran marcarse otros simbolos apropiados en la
envolvente, en una placa de identificacion externa, en el dial o en la pantalla indicadora,
siempre que no obstaculicen la lectura clara de la magnitud o magnitudes medidas.

Cuando el medidor esté destinado Unicamente a condiciones especiales y/o a un intervalo
de factor de potencia diferente, se utilizara el simbolo adecuado.

Si un medidor electromecanico de energia reactiva se ajusta para medir Unicamente en
condiciones de factor de potencia capacitivo, o solo en condiciones de factor de potencia
inductivo, la direccion de rotacion normal del rotor, vista desde la parte frontal del
medidor, sera de izquierda a derecha, y el registro se marcara con =4 0 —~~— segun
corresponda. Si el medidor se ajusta para medir tanto en condiciones de factor de potencia
capacitivo como inductivo, la direccion de rotacion del rotor, vista desde la parte frontal
del medidor, en condiciones de inductivo sera de izquierda a derecha. Los dos registros
se marcaran con 4~ o—~~—, respectivamente, cerca de cada registro.

Si el medidor esta destinado a medir la energia aparente con valores limite determinados
del factor de potencia, estos valores se marcaran entre paréntesis después del simbolo de
la unidad de medida.

Véanse ejemplos en la Tabla D.3 del anexo D.
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6.4.6 Simbolos de las unidades principales utilizadas para los medidores (véase
la Tabla 8)

Tabla 8 — Simbolos de las unidades principales utilizadas para los medidores

Designacion Simbolo
Ampere A
Volt \
Watt W
Watts-hora Wh
Var Var
Var-hora varh
Volt-ampere VA
Volt-ampere-hora VAh
Hercio Hz

Hora de volts al cuadrado V2h

Amperes hora al cuadrado | A’h

Hora h

Minuto min

Segundo S

Grado Celsius °C
6.4.7 Simbolos para dispositivos auxiliares

Véanse los ejemplos que figuran en la Tabla D.8 del anexo D.

6.4.8 Simbolos para detalles de la suspension del elemento movil

Véanse los ejemplos que figuran en la Tabla D.9 del anexo D. Aplicable solo a medidores

irmado digitaimente por QUIROGA
Id

o Martin FAU 20600283015
2. QEBL25 11:25:43-0500



NORMA PNMP 014
METROLOGICA PERUANA 77-174

electromecanicos.

6.4.9 Simbolos para puertos de comunicacién

Véanse los ejemplos que figuran en la Tabla D.10 del anexo D.

6.5 Documentacion

6.5.1 Manuales de instalacion

En el caso de los medidores trifasicos alimentados exclusivamente por una fuente de
alimentacion auxiliar y destinados a ser utilizados en aplicaciones de facturacion, el
fabricante documentaré el método de conexién de la fuente de alimentacion auxiliar que
garantiza la operacién del medidor durante las interrupciones de tension de fase (véase
5.10. y 9.4.5).

El fabricante indicara claramente si el medidor es 0 no adecuado para su uso en redes
conectadas a tierra por impedancia (véase 9.4.13).

6.5.2 Instrucciones de uso

La documentacion técnica del medidor no hara referencia a un indice de clase de exactitud
a menos que el medidor cumpla todos los requisitos de exactitud y rendimiento aplicables
especificados en la norma o normas de clase de exactitud pertinentes.

Si un medidor s6lo cumple los limites de emision de clase A (véase 9.3.14), en las
instrucciones de uso se incluira la siguiente advertencia:

Advertencia: Este equipo cumple con la Clase A de CISPR 32: 2015. En un entorno
residencial, este equipo puede causar interferencias de radio.

[FUENTE: CISPR 32:2015]
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7 Requisitos y ensayos de rendimiento metroldgico
7.1 Condiciones generales de ensayos

Durante el ensayo de los requisitos de exactitud se mantendran las siguientes condiciones
de ensayo:

a) El medidor se sometera a ensayo en su envolvente con la cubierta en su lugar.

b) Todas las partes destinadas a ser puestas a tierra (puestas a tierra) deberan estar puestas
a tierra (puestas a tierra).

c) Antes de realizar cualquier ensayo, los circuitos deberdn haber sido energizados
durante un tiempo suficiente para alcanzar la estabilidad térmica; la duracion del
periodo de calentamiento sera la especificada por el fabricante. Durante el ensayo, se
permitira que el medidor se estabilice en cada nivel de corriente antes de las
mediciones durante un periodo especificado por el fabricante, pero no superior a 5
minutos.

d) Ademas, para los medidores polifasicos:
- la secuencia de fases sera la marcada en el diagrama de conexiones;

- las tensiones y corrientes deberan estar sustancialmente equilibradas (véase la
Tabla 9). e) Las condiciones de referencia se dan en la Tabla 10.

f) Para los requisitos relativos a las estaciones de ensayo, véase IEC 62057-1:—.

g) Si un medidor de energia eléctrica esta disefiado para instalarse en un enchufe o
bastidor compatible especifico, los requisitos y ensayos de rendimiento metrolégico se
aplican al medidor y a su enchufe o bastidor compatible especifico, conectados segun
las instrucciones del fabricante.

h) Si un medidor de energia eléctrica esta disefiado para instalarse con una pantalla
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indicadora separada, entonces los requisitos y ensayos de rendimiento metrologico se
aplican al medidor y a su pantalla indicadora separada conectada, conectados segun

las instrucciones del fabricante.

i) Si un medidor de energia eléctrica estd disefiado para funcionar con LPITs externos,
entonces los requisitos y los ensayos mecanicos se aplican al medidor y a sus LPITSs,
debidamente conectados segun las instrucciones del fabricante.

Si un medidor de energia eléctrica tiene mas de un circuito de corriente por fase, los
requisitos de este documento se aplicardn a todos los circuitos de corriente en el caso

del medidor.

Tabla 9 — Balance de tension y corriente

. . Tolerancias
Medidores polifésicos permitidas
Cada una de las tensiones entre fase y neutra y entre dos fases cualesquiera no diferira de +1 %
la tensién media correspondiente en méas de -
Cada una de las corrientes en los conductores no diferird de la corriente media en més de 1%
Los desplazamientos de fase de cada una de estas corrientes desde la tensién de fase a
neutra correspondiente, independientemente del angulo de fase, no diferiran entre si en 2°
mas de
Tabla 10 — Condiciones de referencia
Cantidad de influencia Valor de referencia Tolerancias permitidas
Temperatura ambiente Temperatura de | x2°C
referencia o,
en su ausencia, 23 °C?
Humedad relativa ® 45% a 75 % -
Presion atmosférica 86 kPa a 106 kPa -
Tension Tension nominal +1,0%
Frecuencia® Frecuencia nominal +0,3 %
Secuencia de fase® L1-L2-13¢ -
Tension desequilibrado Todas las fases | —
conectadas
Forma de onda® Tensiones Yy corrientes | Factor de distorsién total < 2 %
sinusoidales
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Induccién magnética continua de origen | Igual a cero -

externo

Campo magnético de frecuencia de red Campo magnético igual a | Valor de induccién que causa

cero una variacién del porcentaje de

error no superior a: +0,1 %, pero en
cualquier caso debe ser inferior a
0,05 mTef

Campos electromagnéticos de radiofrecuencia, | Igual a cero <1V/m

30 kHz a 6 GHz

Operacion de los accesorios Sin operacion de los | —

accesorios

Perturbaciones conducidas, inducidas por | Igual a cero <1V

campos de radiofrecuencia, de 150 kHz a 80

MHz

Perturbaciones y sefializacion conducidas en | Igual a cero <0,1A

modo diferencial en el rango de frecuencias de

2 kHz a 150 kHz en puertos de alimentacion de

AC

Onda de tensién y de corriente DC © Igual a cero +1,0%

Resistencia a la Tierra Igual a cero <2Q

2 Si los ensayos se realizan a una temperatura distinta de la temperatura de referencia, incluidas las tolerancias admisibles, los
resultados se corregiran aplicando el coeficiente de temperatura adecuado del medidor.

b No se presentara condensacion, rocio, formacion de hielo, heladas, agua que se filtra, lluvia, etc.

¢ Aplicable Gnicamente a los medidores AC.
d Aplicable Gnicamente a sistemas de AC polifasicos.

¢ Para un medidor monofasico, en ensayo consiste en determinar el porcentaje de errores primero con el medidor normalmente
conectado a la red eléctrica y luego después de invertir las conexiones a los circuitos de corriente, asi como a los circuitos de
tension. La mitad de la diferencia entre los dos errores porcentuales es el valor de la variacion del error porcentual. Debido a
la fase desconocida del campo magnético, el ensayo debe realizarse a 0,05 In en el factor de potencia de la unidad y 0,1 imen
el factor de potencia de 0,5.

fPara un medidor trifasico, el ensayo consiste en realizar tres mediciones a 0,05 Inen el factor de potencia de unidad, después
de cada una de las cuales la conexidn a los circuitos de corriente y a los circuitos de tension se cambia a mas de 120 ° mientras
que la secuencia de fase no se altera. La mayor diferencia entre cada uno de los errores porcentuales asi determinados y su
valor medio es el valor de la variacion del error porcentual.

NOTA La corriente no se considera una magnitud de influencia, y su valor no se especifica en condiciones de referencia,
porque la exactitud de la energia del medidor se caracteriza con respecto a la corriente de carga cambiante, manteniendo las
magnitudes de influencia en sus valores de referencia.

7.2 Meétodos de verificacion de la exactitud

La verificacion de la exactitud puede realizarse utilizando cualquiera de los métodos de
ensayo del medidor especificados en IEC 62057-1: —, o alternativamente leyendo los
registros de energia del medidor. El contenido de los registros de energia del medidor
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podra verificarse leyendo los registros de energia a traves de los puertos de comunicacion
del medidor utilizando los protocolos de comunicacién especificados por el fabricante.

El fabricante proporcionara al laboratorio de ensayos todas las herramientas informaticas
que puedan ser necesarias para leer el registro de energia del medidor a través de los
puertos de comunicacion.

A efectos de ensayo, los registros de energia del medidor de energia eléctrica tendran una
resolucion suficiente para observar el valor critico de cambio.

La verificacion de la exactitud podra realizarse utilizando los métodos descritos
anteriormente o por otros medios adecuados; no obstante, el método aplicado se describira
en el informe del ensayo.

Para determinar si el medidor no ha sufrido una degradacion de su rendimiento
metrologico después de la exposicion a una influencia o perturbacién externa, basta con
verificar la exactitud del medidor en condiciones de referencia.

Estos métodos de verificacion de la exactitud se aplican a los ensayos especificados en
los puntos 7.4 a 7.11, 8.4, 9.3.2 a 9.3.13 y 9.4.2 a 9.4.13, a menos que en ello se
especifique lo contrario.

7.3 Incertidumbre de medicién

Se estimard una incertidumbre expandida (U) de acuerdo con la Guia IEC 98-3
(GUM:1995/ JCGM 100:2008) con un nivel de confianza de aproximadamente el 95 %.

Una incertidumbre expandida U no sera superior a 1/5 del limite de error para la clase de
exactitud pertinente, para todas las clases de exactitud excepto la clase 0,1S, a menos que
se especifique lo contrario en la descripcion del ensayo correspondiente.

Para la clase de exactitud 0,1S, una incertidumbre expandida U no sera superior a 1/3 del
limite de error, a menos que se especifique lo contrario en la descripcion del ensayo
pertinente.
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Si se cumplen estos requisitos, los resultados del ensayo pueden evaluarse comparando
los valores de error porcentual medidos con el limite de error porcentual.

NOTA Esta regla de decision se conoce como aceptacion simple o riesgo compartido (Guia ISO/IEC 98-
4:2012 (JCGM 106), 8.2). La probabilidad de una falsa aceptacion o falso rechazo no siempre es
insignificante, pero las posibilidades de decisiones incorrectas se mantienen a un nivel aceptable.

Sin embargo, si no se pueden cumplir los requisitos de incertidumbre expandida
mencionados anteriormente, los resultados del ensayo (los valores de error porcentual
medidos) pueden evaluarse con respecto a los limites de error porcentual reducidos por
el valor obtenido de incertidumbre expandida U. En este caso, se utilizaran los siguientes
criterios de aceptacion:

Para todas las clases de exactitud, excepto la clase 0,1S:

6
Ereducido = T (g X |e| — |U|>

Para la clase de exactitud 0,1S:

4
Ereducido = T <§ X |e| — |U|)

Donde
&reducido €S €l limite de error porcentual reducido;

& es el limite de porcentaje de error especificado en la norma de clase de exactitud
pertinente para el ensayo correspondiente;

U es el valor obtenido de la incertidumbre expandida.

EJEMPLO Cuando se asume que durante el ensayo para la evaluacién de modelo de un
medidor de clase 1, el resultado del ensayo tiene una incertidumbre expandida U = 0,3 %
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(k = 2), el resultado del ensayo puede aceptarse si el error porcentual esta entre:

+(6/5% 1,0 -0,3) % =+ 0,9 %,

7.4 Constante del medidor

La relacion entre la salida del ensayo y la indicacion en la pantalla indicadora, si esta
presente, y/o el contenido del registro de energia del medidor leido a traves de la interfaz
de comunicaciones, se ajustara al valor de la constante del medidor.

La diferencia entre el valor determinado (o calculado) a partir de la salida del ensayo y el
valor en la pantalla indicadora, o el contenido del registro leido a través del puerto de
comunicaciones de datos no excedera + 1/10 del limite de error intrinseco para la clase de
exactitud pertinente, excepto para los medidores con clase de exactitud 0,1S.

Para los medidores con exactitud de la clase 0,1S, esta diferencia podra ser mayor, pero
no excederd de + 0,02 %.

La documentacion del fabricante y el informe de ensayo indicaran el nimero de impulsos
necesarios para verificar este requisito. La conformidad se comprobara midiendo una
cantidad suficiente de energia, observando la salida del ensayo y leyendo la pantalla.

75 Puesta en marcha inicial del medidor

El medidor comenzard a registrar energia después de un tiempo tpuesta en marcha €Specificado
por el fabricante. Generalmente, el tiempo para el funcionamiento del medidor no sera
superior a 10 s, excepto para los medidores multifuncion.

En el caso de medidores multifuncidn con un sistema operativo en tiempo real y firmware
integrado complejo, o en el caso de medidores con SCS que se abren durante el apagado
y se cierran nuevamente una vez que el medidor esta energizado, 10 s pueden no ser
alcanzables o econémicamente justificables. En tales casos, el fabricante y el comprador
pueden acordar un valor mayor para t puesta en marcha.

NOTA Un tiempo para la puesta en funcionamiento del medidor documentado permite a los usuarios decidir
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si esto es aceptable en su aplicacion.

La conformidad se verifica mediante el siguiente ensayo:

a) Las condiciones de ensayo seran las especificadas en el punto 7.1. Inicialmente,
los circuitos de tension y los circuitos auxiliares de fuente de alimentacion, si estan
presentes, no se energizaran; los circuitos de corriente llevaran la corriente
maxima Imax del medidor.

b) Posteriormente, los circuitos de tensiony, en su caso, los circuitos auxiliares de
alimentacion se dinamizaran con sus tensiones nominales Un y cos ¢ = 1 (para
medidores de energia activa) 0  sen ¢ = 1 (para medidores de energia reactiva).
Si el medidor esta clasificado para méas de una tensién nominal, se utilizara la
tension nominal mas baja.

c) tpuesta en marcha €S €l tiempo medido desde el momento de energizar los circuitos de
tension y, en su caso, los circuitos auxiliares de alimentacion, hasta el momento
en que la salida del ensayo produce el primer impulso.

Si el medidor tiene un SCS que no se puede cerrar sin energizar los circuitos de tension,
la fuente de alimentacion para los circuitos de corriente debe aumentar la corriente a Imax
después de que el medidor haya cerrado el SCS. Este retraso adicional se documentara y
tendra en cuenta para la determinacion de la tpuesta en marcha.

7.6 Ensayo de la condicidn de ausencia de carga

El propdsito de este ensayo es asegurarse de que la acumulacion de energia, que puede
ocurrir en los registros del medidor debido a efectos distintos del flujo de corriente de
carga, es lo suficientemente menor que la acumulacién de energia en la corriente de
arranque especificada .

Cuando la tension se aplique a los circuitos de tension vy, si esta presente, al circuito
auxiliar de alimentacion, sin que fluya corriente en los circuitos de corriente, la salida de
ensayo del medidor no producird mas de un impulso. Para un medidor electromecéanico,
el rotor del medidor no haré una revolucion completa.
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Para este ensayo, el SCS, si esta instalado, se cerrara, el circuito de corriente sera de
circuito abierto y se aplicaré una tensionde 1,1 Un (110 % de la tension nominal, es decir,
la tension maxima de operacion especificada) al puerto de red eléctrica. En el caso de los
medidores clasificados para tensiones nominales multiples, se utilizara la tension nominal
mas alta.

El tiempo minimo de ensayo At, en minutos, se calcula de acuerdo con la formula que se
indica a continuacion:

240 x 103
At >
kX m X Utese X Istart

Dénde
At es el tiempo minimo de ensayo requerido,
Uwst  es la tension de operacion méaximo especificado, 1,1 Un, en Volts,

k es la constante del medidor R (véase 3.9.8) para los medidores estaticos, en
impulsos por kWh o impulsos por kvarh, o la constante del medidor X (véase
3.9.7) para los medidores electromecanicos, en revoluciones por kWh o
revoluciones por kvarh,

m es el nimero de elementos; para medidores de DC, supongamos m = 1,
Istart €S la corriente de arranque del medidor, en amperes.

7.7 Ensayo de corriente de arranque

Para este ensayo, las condiciones seran las indicadas en el punto 7.1.

Se utilizara la tension nominal especificada mas baja del medidor.
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El medidor arrancara y seguird registrando energia, para los valores de corriente de
arranque especificados segun la clase de exactitud en las normas pertinentes de requisitos
particulares (clase de exactitud).

Si el medidor esta disefiado para la medicion de energia en ambas direcciones, entonces
el ensayo de corriente de arrangue se aplicara con energia que fluya en cada direccion.

7.8 Ensayo de repetibilidad

La aplicacion de la misma sefial que a medirse, bajo las mismas condiciones de medicion,
dara como resultado la estrecha concordancia de las mediciones sucesivas.

En cualquier punto de ensayo que figure en la Tabla 11, la repetibilidad sera inferior o
igual a 1/5 del limite absoluto de error intrinseco para la clase de exactitud pertinente,
excepto para los medidores con clase de exactitud 0,1S.

En el caso de los medidores con clase de exactitud 0,1S, la repetibilidad no excedera del
0,04 %.

NOTA Por ejemplo, para un medidor de clase 1, la repetibilidad en I, sera mejor o igual a 1/5 de + 1,0 %,
es decir, 0,2 %.

Se aplicaran los métodos de verificacion de la exactitud descritos en el punto 7.2. El
ensayo se realizara en las condiciones de referencia especificadas en el punto 7.1. El
fabricante indicara el nimero necesario de impulsos o la duracion minima del ensayo.

Se realizaran al menos tres mediciones en cada uno de los puntos de ensayo de la Tabla
11, en las mismas condiciones de ensayo y en estrecha sucesion, después de que el
medidor sometido a ensayo haya alcanzado la estabilidad térmica.

Se utilizara la tension nominal especificada mas baja del medidor.
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Tabla 11 — Puntos de ensayo de repetibilidad

Valor de la corriente Factor de potencia
para medidores para medidores medidores de energia activa: cos ¢,
conectados operados por medidores de energia reactiva:
directamente transformador sen @, medidores de energia de DC:
no aplicable
Imin Imin 1
0,1 In 0,05 In 1
0,5
0,8
In In 1
0,5
0,8
Iméax Imax 1
0,5
0,8
7.9 Limites de error debido a la variacion de la corriente

Los limites de error porcentual debido a la variacion de la corriente se especifican en los
estandares de requisitos particulares relevantes (clase de exactitud).

7.10 Limites de error debido a las magnitudes de influencia

Los limites de variacion en el error porcentual debido a las magnitudes de influencia se
especifican en los estandares de requisitos particulares relevantes (clase de exactitud).

7.11 Exactitud del cronometraje

Los relojes de los medidores, si estan instalados, deberan cumplir los requisitos
pertinentes de exactitud del cronometraje especificados en IEC 62054-21:2004, 7.5.
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8 Requisitos climaticos
8.1 Generalidades

Las condiciones ambientales y los ensayos para los medidores de energia eléctrica y sus
accesorios se definen suponiendo que los medidores se monten para uso estacionario en
lugares protegidos contra el clima en condiciones de uso, incluidos los periodos de trabajo
de montaje, tiempo de inactividad, mantenimiento y reparacion.

Los medidores estaran disefiados para funcionar y para ser almacenados y transportados
en las condiciones climaticas determinadas por las clases climaticas que figuran en la
Tabla 12.

8.2 Condiciones ambientales

El rango de temperatura nominal de los medidores seré el que figura en la Tabla 12.

Las condiciones de humedad nominal serén las especificadas en las clases ambientales
IEC 60721-1:1990 correspondientes a los rangos de temperatura mostrados en la Tabla
12, pero sin condensacion, rocio, formacion de hielo, heladas, agua de percolacion, lluvia,

etc.
Tabla 12 — Condiciones medioambientales
Uso en Uso en
interiores exteriores

Rango de operacion especifico -10°Ca45°C -25°Cab5°C
Rango limite de operacion -25°Cab5°C -40°Ca70°C
Rango limite para almacenamiento vy 95 °C 270 °C 40 °C 270 °C
transporte

Para aplicaciones especiales, se pueden utilizar otros valores de temperatura de acuerdo
con el contrato de compra, por ejemplo, para ambientes frios para medidores de interior,
-40°Ca+40°C.
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La exposicion a los extremos de temperatura en cada categoria es de 72 h, segun lo
especificado en el ensayo de calor seco y en el ensayo de frio.

El rango de operacion especificado y el rango limite de operacion para la pantalla
indicadora pueden ser diferentes de los del medidor. La pantalla indicadora debe
funcionar correctamente una vez que la temperatura vuelva a su rango de operacién
especificado.

8.3 Ensayos de los efectos de los entornos climaticos

8.3.1 Requisitos generales de ensayo

Si un medidor de energia eléctrica estd disefiado para instalarse con una pantalla
indicadora separada, los requisitos climaticos se aplican al medidor con su pantalla
indicadora separada conectada, y los ensayos se realizardn en él, a menos que se
especifique lo contrario.

Si un medidor de energia eléctrica esta disefiado para instalarse con LPITs especificados,
los requisitos climaticos se aplican al medidor con sus LPITs especificados conectados,
y los ensayos se realizaran en él.

8.3.2 Criterios de aceptacion

Después de cada uno de los ensayos climaticos de los puntos 8.3.3, 8.3.4, 8.3.5, 8.3.6, y
después del tiempo de recuperacién especificado en condiciones de temperatura y
humedad de referencia, se aplicaran los criterios de aceptacion B definidos en la Tabla 15
del punto 9.2.

Ademas, después de cada una de los ensayos climaticos, el medidor se inspeccionara
visualmente. No se alterara la apariencia y, en particular, la legibilidad de las marcas.

8.3.3 Ensayo de calor seco

El ensayo se llevara a cabo de acuerdo con la norma IEC 60068-2-2: 2007, en las
siguientes condiciones:
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a) medidor en condiciones no operativas;

b) temperatura: +70 °C + 2 °C;

¢) duracion del ensayo: 72 h;

d) tiempo de recuperacion: 2 h.

8.3.4 Ensayo en frio

El ensayo se llevard a cabo de acuerdo con IEC 60068-2-1: 2007, en las siguientes
condiciones:

a) medidor en condiciones no operativas;

b) temperatura: —25 °C £ 3 °C para medidores interiores; —40 °C £ 3 °C para los medidores
exteriores;

¢) duracion del ensayo: 72 h;

d) tiempo de recuperacion: 2 h.

8.3.5 Ensayo ciclico de calor humedo

El ensayo se llevara a cabo de acuerdo con la norma IEC 60068-2-30: 2005, en las
siguientes condiciones:

a) circuitos de tension y potencia auxiliar energizados con tension nominal; si un
medidor esta clasificado para mas de un valor de tensién nominal, se utilizara el
valor més alto;
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b) sin ninguna corriente en los circuitos de corriente;

C) variante 1;

d) temperatura superior: +40 °C = 2 °C para medidores interiores; +55 °C £ 2 °C
para medidores exteriores;

e) no se tomaran precauciones especiales con respecto a la eliminacién de la
humedad superficial; f) duracién del ensayo: 6 ciclos;

) tiempo de recuperacion: 24 h.

Ademas de los criterios de aceptacion establecidos en el punto 8.3.2, el medidor superara
el ensayo de aislamiento de acuerdo con IEC 62052-31:2015, 6.10.4.3.3 y 6.10.4.3.4,
excepto que la tension de impulso se multiplicara por un factor de 0,8; si el ensayo en
equipos completos no es posible, el ensayo en subconjuntos podra realizarse de
conformidad con las normas IEC 62052-31:2015, 6.10.4.4.2.1y 6.10.4.4.2.2.

Durante la inspeccion visual, no se observaran rastros de corrosion que puedan afectar a
las propiedades funcionales del medidor.

8.3.6

Proteccion contra la radiacion solar

Los medidores para uso en exteriores deben soportar la radiacion solar.

El ensayo se llevara a cabo de acuerdo con IEC 60068-2-5: 2018, en las siguientes

condiciones:

a) medidor en condiciones no operativas;

b) procedimiento de ensayo A (8 h de irradiacion y 16 h de oscuridad);
C) temperatura superior: +55 °C;
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d) duracion del ensayo: 3 ciclos o 3 dias.
8.4 Durabilidad

El medidor se sometera a los ensayos de estabilidad metrologica segin IEC 62059-32-1.:
2011 y cumplirén los limites de cambio en el porcentaje de error especificados en el
mismo.

NOTA La estabilidad metroldgica se considera un aspecto de la durabilidad del medidor.

9 Los efectos de las magnitudes de influencia externay las perturbaciones

9.1 Generalidades

Estas condiciones generales de ensayo se aplican a todos los ensayos especificados en los
puntos 9.3 y 9.4, a menos que en ellos se especifique lo contrario.

Para los ensayos de compatibilidad electromagnética, el medidor, incluida su pantalla
indicadora separada y los LPITs, si procede, se probard como equipo de mesa, en su
posicion de trabajo normal con la cubierta del medidor y las cubiertas del terminal en su
lugar.

Si un medidor de energia eléctrica esta disefiado para instalarse en una toma o bastidor
compatible especifico, los requisitos y los ensayos se aplican al medidor y al socket o
bastidor compatible especifico, conectados segun las instrucciones del fabricante.

Si un medidor de energia eléctrica esta disefiado para funcionar con una pantalla
indicadora separada, los efectos de las influencias externas se aplican al medidor con su
pantalla indicadora separada conectada, y los ensayos se realizaran en él, a menos que se
especifique lo contrario.

Los puertos del medidor destinados a la conexion de una pantalla o pantallas indicadoras
separadas se trataran como puertos ELV.
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Si un medidor de energia eléctrica esta disefiado para instalarse con LPITs especificados,
se aplicaran los requisitos de influencia externa al medidor con sus LPITs especificados
conectados, y los ensayos se realizaran en él.

Los puertos del medidor destinados a la conexion de los LPIT se trataran como puertos
ELV.

Se instalaran accesorios (por ejemplo, médulos de comunicacion, médulos de E/S, etc.)
para crear una configuracion de ensayo representativo de la configuracién tipica del
medidor en servicio.

Todos los cables se conectaran de acuerdo con las instrucciones del fabricante (por
ejemplo, cables de medicion de tension y corriente, cables de comunicacién, cables
auxiliares de fuente de alimentacion, cables de E/S, cables accesorios, etc.).

La longitud de los cables, la conexion de los puertos de sefial o las cargas de terminacion
seran las especificadas en las normas basicas de compatibilidad electromagnética a las
que se hace referencia, a menos que se especifique lo contrario en una clausula de ensayo.
Se hara un esfuerzo para maximizar las emisiones y/o los efectos de susceptibilidad,
variando la disposicion del cableado y la rotacion de la configuracion, segln lo permitan
las normas basicas de compatibilidad electromagnética pertinentes.

La temperatura y la humedad durante el ensayo de compatibilidad electromagnética seran
de acuerdo con lo indicado en las normas béasicas de compatibilidad electromagnética;
todas las demés condiciones de referencia serén las especificadas en el punto 7.1.

Si un medidor esta clasificado para mas de una tension nominal, se considera suficiente
un ensayo a una tension nominal, como se especifica en la descripcion del ensayo
correspondiente.

Todas las partes del medidor destinadas a ser puestas a tierra se pondran a tierra.
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Tabla 13 — Resumen de los ensayos de inmunidad a las magnitudes de influencia

Fendmenos continuos (de larga duracion):
magnitudes de influencia

Estandar
basico

Criterios de
aceptacion segun
9.2

Ensayos de inmunidad a los campos electromagnéticos, radiados y de
radiofrecuencia — ensayo con intensidad

IEC 61000-4-3:
2006 o

IEC 61000-4-
20: 2010

A

Inmunidad a las perturbaciones conducidas, inducidas por campos de
radiofrecuencia

IEC 61000-4-6:
2013

Ensayo de inmunidad a las perturbaciones y sefializacién conducidas en modo
diferencial en el rango de frecuencias de 2 kHz a 150 kHz en puertos de
alimentacion de AC

IEC 61000-4-
19: 2014

Ensayos de inmunidad a los campos magnéticos a frecuencia de red

IEC 61000-4-8:
2009

Campos magnéticos estaticos externos

nla

Armonicos en los circuitos de corriente y tension

nla

>

Inter armonicos en el circuito de corriente: ensayo de forma de onda disparada
por r&faga

WE

>

Armonicos impares en el circuito de corriente

nla

Componente contiua y armonicos pares

WE

Variacion de tension

nla

Variacion de frecuencia

WE

Variacién de la temperatura ambiente

WE

Interrupcion de la tensién de fase

nla

Secuencia de fase invertida

WE

Variacion de tension auxiliar

nla

Operacién de dispositivos auxiliares

WE

Autocalentamiento

nla

\ariaciones rapidas de corriente de carga

WE

> > | > |>» | > |>|>|> > > >

Tabla 14 — Resumen de los ensayos de inmunidad a las perturbaciones

Aceptacion

61000-4-2:2008

Fenémenos transitorios (de corta duracién) con alta ocurrencia: Estandar L .
. L criterios segun
perturbaciones bésico 9.2
Ensayo de inmunidad a la descarga electrostatica NORMA IEC B!
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Ensayos de inmunidad a los huecos de tensién, interrupciones breves y N%Rggéfc B
variaciones de tension 11:2020
Ensayos de inmunidad a los huecos de tensién, interrupciones breves y Né’lfg(‘)%'fc 5
variaciones de tension del puerto de alimentacién de entrada de DC 29:2000
Ensayos de inmunidad a los transitorios eléctricos rapidos en rafagas NORMA IEC A?
61000-4-4:2012
Ensayo de inmunidad de onda oscilatoria amortiguada 'Eclg‘?;ggg"" A2
. A - . . . Aceptacion
Fendmenos transitorios (de corta duracion) con baja ocurrencia: Estandar crir'serios
perturbaciones bésico .
segun 9.2
Ensayos de inmunidad a los campos electromagnéticos, radiados y de 'E‘;.S;gg’%"" B1
radiofrecuencia — ensayo sin intensidad ’
NORMA |IEC
61000-4-
20:2010
Ensayos de inmunidad a las ondas de choque 'ECS§21(?{’$'4' B1
Ensayo de inmunidad a la onda sinusoidal fuertemente amortiguada N%?ggé*_fc B1
12:2017
Sobrecorrientes de corta duracion na B2.3
nla B23

Fallas de la Tierra

L Ensayo sin corriente en los circuitos de corriente.

2 Ensayo con corriente en los circuitos de corriente.

3 Criterios A se aplican para el registro de energfa después del tiempo de recuperacion.

9.2 Criterios de aceptacion

Los criterios de aceptacidn de la Tabla 15 se aplicaran a los ensayos descritos en los
puntos 9.3 y 9.4, a menos que en el mismo se especifique lo contrario.

Las funciones principales de los medidores de energia eléctrica incluyen:

a) registro de energia;

b) pantalla indicadora;
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c) operacion de los interruptores de control de suministro y control de carga.

Estas funciones primarias se observaran durante los ensayos.

Tabla 15 — Criterios de aceptacion

Criterios de

9 Descripcion
aceptacion

Criterio A Durante el ensayo y solo dentro de los limites definidos, es aceptable la degradacion
temporal de las funciones primarias:

a) registro de energia: la variacion del error porcentual, debido a una magnitud de
influencia o a una perturbacion, no excedera de los limites especificados en las
normas pertinentes de requisitos particulares (clase de exactitud);

b) pantalla indicadora: durante el ensayo, es aceptable la degradacion de la calidad
de la visualizacion (color, brillo, contraste, nitidez, geometria, etc.) y la informacion
del contenido de los registros de energia seguird siendo legible de forma inequivoca.

¢) interruptores de alimentacién y control de carga: durante el ensayo no se
producira una operacién inesperada del interruptor.

Durante el ensayo, se acepta una degradacion o pérdida temporal de otras funciones
del medidor dentro del alcance de este documento, excepto un restablecimiento del
software integrado (firmware);

Después del ensayo, cuando se elimine la magnitud de influencia o la perturbacion
y se restablezcan las condiciones de ensayo de referencia, el medidor no mostrara
dafios y funcionard sin degradacion de su rendimiento metrolégico. Todas las
funciones del medidor, incluidas en el &mbito de aplicacion del presente documento,
se restableceran sin intervencion alguna del operador y sin desconectar de la red
eléctrica o de la fuente de alimentacién auxiliar.

Criterio B Durante el ensayo, es aceptable una degradacion temporal o pérdida de las funciones
primarias:

a) registro de energia: en cualquier momento durante el ensayo, e inmediatamente
después, el valor de los registros de energia no cambiard a un valor mayor al valor
critico de cambio;

b) pantalla indicadora: durante el ensayo la degradacion de la calidad de la pantalla
(color, brillo, contraste, nitidez, geometria, etc.) es aceptable; la informacién del
contenido de los registros de energia puede llegar a ser ilegible durante el ensayo;

c) interruptores de alimentacion y control de carga: no se producird una operacion
inesperada del interruptor durante el ensayo.

Durante el ensayo, se acepta una degradacion o pérdida temporal de otras funciones
del medidor dentro del alcance de este documento, incluido un restablecimiento de
recuperacion automatica del software integrado (firmware).

Después del ensayo, cuando se elimine la perturbacion y se restablezcan las
condiciones de ensayo de referencia, el medidor no debera mostrar dafios y funcionara
con un error porcentual adicional que no exceda de los limites especificados en las
normas pertinentes de requisitos particulares (clase de exactitud). Todas las funciones

Firmado digitalmente por QUIROGA
ROJAS Aldo Martin FAU 20600283015
soft

Fecha: 2023/08/25 11:25:43-0500
Motivo:Doy V'B*



NORMA PNMP 014
METROLOGICA PERUANA 97-174

del medidor incluidas en el ambito de aplicacion del presente documento se
restableceran sin intervencion alguna del operador y sin retirada de la red eléctrica o
de la fuente de alimentacion auxiliar.

NOTA Para los ensayos de efectos de magnitudes o perturbaciones de influencia externa (9.3 y 9.4), no
siempre es factible un control constante de la pantalla indicadora durante toda la duracién de un ensayo. En
tales casos, basta con controlar la pantalla indicadora Unicamente cuando exista una duda razonable de que
la indicacion indicativa del EUT pueda ser susceptible de una magnitud de influencia determinada. La
determinacion de tales condiciones se deja a la experiencia del laboratorio de ensayos.

9.3 Compatibilidad electromagnética (CEM)

9.3.1 Generalidades

9.3.1.1 Fendmenos electromagnéticos cubiertos por los ensayos de CEM

Los medidores (electromecénicos con dispositivos funcionales electronicos o totalmente
estaticos) se disefiaran de manera que se evite que los fendmenos electromagnéticos
externos dafien el medidor, corrompan los registros de energia del medidor o influyan
sustancialmente en el resultado de las mediciones.

El medidor sometido a ensayo (EUT- Equipment Under Test) se sometera a dos tipos de
fendmenos electromagnéticos:

a) Fendmenos electromagnéticos continuos o de larga duracion, que se consideran
magnitudes de influencia de conformidad con 3.6.1; en general, los criterios de
aceptacion A se aplican a estos ensayos, véase la Tabla 13.

b) Fendmenos electromagnéticos de corta duracion, que se consideran
perturbaciones electromagnéticas de conformidad con 3.6.2; en general, los
criterios de aceptacion B se aplican a estos ensayos, véase la Tabla 14.

El medidor sometido a ensayo (EUT) se sometera a los ensayos de las magnitudes de
influencia resumidas en la Tabla 13 y de las perturbaciones resumidas en la Tabla 14. Sin
embargo, no todos los fendmenos electromagnéticos estan cubiertos en este documento,
sino solo los que se consideran relevantes para los equipos de medicion de energia
eléctrica operados en condiciones normales de uso.
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Los requisitos de compatibilidad electromagnética especificados en este documento no
cubren casos extremos, que pueden ocurrir con una probabilidad muy baja en algunas
instalaciones. En situaciones improbables en las que los niveles de perturbaciones o
influencias electromagnéticas puedan exceder los niveles indicados en este documento,
es posible que el instalador o el operador deban emplear precauciones y procedimientos
especiales.

NOTA 1 Cualquier nivel de inmunidad superior a los indicados en el presente documento, destinado a
proporcionar proteccion adicional (por ejemplo, para requisitos especificos contra la manipulacion) se
negocia entre el fabricante y el comprador.

NOTA 2 Es responsabilidad del instalador o del operador garantizar la compatibilidad electromagnética de
la instalacion del medidor y mitigar los fenémenos para los que no se especifican requisitos de inmunidad
en este documento.

9.3.1.2 Tiempo de permanencia para ensayos de CEM con barrido de frecuencia

9.3.1.2.1 Generalidades

El tiempo de permanencia es el periodo durante el cual se aplica una perturbacién o una
magnitud de influencia a una frecuencia especifica. Cuando el EUT esté expuesto a las
influencias o perturbaciones electromagnéticas haciendo un barrido a través de la banda
de frecuencias, el tiempo de permanencia en cada paso de frecuencia no sera inferior a
3s.

9.3.1.2.2 Tiempo de permanencia para ensayos de CEM con corriente

El tiempo de permanencia se ampliara segin sea necesario para realizar una verificacion
estable de la exactitud del medidor. El fabricante especificara el nimero de impulsos de
ensayo necesarios para la verificacion de la exactitud, o un método alternativo y
equivalente de verificacion de la exactitud.

Durante los tiempos de permanencia, el error porcentual del medidor se determina en
cada paso de frecuencia, mientras se utiliza el nUmero especificado de impulsos de ensayo
de la salida Optica de ensayo. Si es necesario, se puede llevar a cabo una investigacion
adicional exponiendo el medidor a la perturbacion o la magnitud de influencia durante un
tiempo de permanencia mas largo por paso de frecuencia a frecuencias en las que se
descubre una indicacion de susceptibilidad.
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NOTA Los métodos alternativos y equivalentes de verificacion de exactitud incluyen, por
ejemplo, el uso de salidas de impulsos eléctricos o la lectura de los registros de energia
del medidor a través de puertos de comunicacion de datos. Véase 7.2.

9.3.1.2.3 Tiempo de permanencia para ensayos de CEM sin corriente

Durante los ensayos sin corriente no se deben generar impulsos en las salidas del ensayo
y no se debe producir ningin cambio que sea superior al valor de cambio critico en el
registro correspondiente. En consecuencia, la exactitud del medidor no se puede verificar
en cada paso de frecuencia. Por lo tanto, el barrido de frecuencia se completara con el
tiempo de permanencia de 3 s. El contenido de los registros de energia del medidor se
examinard antes y después del barrido de frecuencias para determinar si se ha producido
algun cambio.

En los niveles de frecuencia en los que se descubra una indicacion de susceptibilidad,
podra llevarse a cabo una investigacion adicional exponiendo el medidor a la perturbacion
o la magnitud de influencia durante un minimo de 1 minuto por etapa de frecuencia y
determinando el cambio en los registros de energia. Este cambio, extrapolado durante un
periodo de una hora, no excedera el valor critico del cambio.

NOTA 1 El valor de cambio critico inducido por perturbaciones de corta duracién / baja ocurrencia
corresponde a un cambio en el registro de energia que se considera aceptable después de la ocurrencia de
perturbaciones similares en el campo. Sin embargo, durante la operacion en campo de los medidores, la
exposicion a dichas frecuencias puede ser mas larga; 1 h es un valor razonablemente practico (por ejemplo,
equipo operado cerca ocasionalmente). Ademas, hay fenémenos fisicos causados por tales perturbaciones
gue pueden conducir a un cambio en el registro de energia, dependiendo del tiempo de exposicion (por
ejemplo, influencia en elementos de circuitos anal6gicos, como las referencias de un intervalo de banda).
Por lo tanto, a frecuencias, donde existe una susceptibilidad, el tiempo de permanencia se extiende y el
cambio de registro medido se extrapola ain mas para una mejor aproximacion a las condiciones de campo.

NOTA 2 Por ejemplo, un medidor polifasico, con 3x230/400 V y 100 A de corriente maxima, tiene un
valor de cambio critico de 3x230x100x10e-6 = 0,069 kWh. A una cierta frecuencia durante 1 min se registra
un registro de energia de 0,004 kWh, que es igual a 0,004 x 60 = 0,24 kWh durante un periodo de 1 h. Esto
excede el valor de cambio critico y, por lo tanto, no se cumplen los requisitos.

NOTA 3 Un método para "descubrir la indicacion de susceptibilidad" se deja a la experiencia del laboratorio
de ensayos. Generalmente, no es necesario conocer la frecuencia exacta donde se produce la
susceptibilidad; basta con identificar el rango de frecuencias. Se supone que el ensayo se detiene en el
primer fallo.
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9.3.2 Huecos de tension e interrupciones breves

9.3.21 Ensayos de inmunidad a los huecos de tension, interrupciones breves y
variaciones de tension

La intencion de estos ensayos es garantizar que el medidor no sea susceptible a huecos e
interrupciones breves que ocurren comunmente en la red eléctrica o en la fuente de
alimentacion de AC auxiliar. Este ensayo se aplica a los medidores de energia de AC,
alimentados desde el suministro de red de AC, ya sea a través de circuitos de tensién o
circuitos de suministro auxiliares, 0 ambos; también se aplica a los medidores de energia
de DC, alimentados desde el suministro de red de AC a través del circuito de suministro
auxiliar.

El ensayo se llevara a cabo de acuerdo con IEC 61000-4-11: 2020, en las condiciones
especificadas en 7.1, y las siguientes condiciones:

El medidor deberé estar en condiciones de operacion:

a) Circuitos de tension y circuitos auxiliares de alimentacién energizados con sus
tensiones nominales especificadas mas bajas.

b) Sin ninguna corriente en los circuitos de corriente; el SCS, si esta instalado, debera
estar cerrado; el circuito de corriente externa sera de circuito abierto.

La tension se interrumpira para el puerto de alimentacion auxiliar o el puerto de
red eléctrica, 0 ambos en secuencia, dependiendo de cual se use para alimentar el
medidor.

Para medidores alimentados por fuentes de alimentacion de 3 fases:

C) Los ensayos de interrupcion de tension se aplicaran a las tres fases
simultdneamente.

d) El ensayo de huecos de tension para sistemas trifasicos con neutro se aplicara a
cada tensién individual de fase a neutra, una a la vez, dejando las otras fases
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conectadas a la tensién de alimentacion.

e) El ensayo de huecos de tensidn para sistemas trifasicos sin neutro se aplicara a
cada tension de fase a fase individual, una a la vez, dejando las otras fases
conectadas a la tensién de alimentacion.

Tabla 16 — Ensayos de inmunidad a los huecos de tensidn, interrupciones breves y
variaciones de tension

AU Comienzo | Tiempo entre
(tension Duracién Numero de . P
Evento S : angulo eventos
reduccion) ciclos 1 Eventos ©) ciclos 1
(%)

Ensayo_ ,de interrupcion 100 5/6 3 0 33
de tension 1
Ensayo_ ’de interrupcién 100 50/60 3 0 33
de tension 2
Ensayo_ ,de interrupcion 100 11 1 0 n/a
de tension 3
Ensayo de interrupcion 95 250/300 3 0 500/600
de tension 4
Hueco de tension 60 5/6 3 0 500/600
Ensayo 5
Hueco de tension 60 50/60 3 0 500/600
Ensayo 6
Hueco de tension 3 0
Ensayo 7 30 0,5/0,5 3 180 500/600
Hueco de tension 30 11 3 0 500/600
Ensayo 8
Hueco de tension 3000/3
Ensayo 9 50 600 ! 0 n/a
NOTA Por “ciclos" se entiende un nimero de ciclos de frecuencia nominal de la linea de alimentacién a
50 Hz o 60 Hz, por ejemplo, "50/60" significa "50 ciclos para el ensayo de 50 Hz" y "60 ciclos para el
ensayo de 60 Hz".

Criterios de aceptacion: B, aplicados por separado a cada ensayo de la Tabla 16.

Firmado digitalmente por QUIROGA
ROJAS Aldo Martin FAU 20600283015
soft

Fecha: 2023/08/25 11:25:43-0500
Motivo:Doy V'B*



NORMA PNMP 014
METROLOGICA PERUANA 102-174

9.3.2.2 Ensayo de inmunidad a los huecos de tension, interrupciones breves y
variaciones de tension en los ensayos de inmunidad del puerto de
alimentacion de entrada de DC

La intencion de estos ensayos es garantizar que el medidor no sea susceptible a huecos
comunes e interrupciones breves en la red eléctrica o en la fuente de alimentacion de DC
auxiliar. Este ensayo se aplica a los medidores de energia de DC, alimentados a partir del
suministro de red de DC, ya sea a través de circuitos de tension o circuitos de suministro
auxiliares, 0 ambos; también se aplica a los medidores de energia de AC, alimentados a
partir del suministro de red de DC a través del circuito de suministro auxiliar.

El ensayo se llevard a cabo de acuerdo con la norma IEC 61000-4-29: 2000, en las
condiciones especificadas en el punto 7.1y en las siguientes condiciones:

El medidor debera estar en condiciones de operacion:

a) Circuitos de tension y circuitos auxiliares de alimentacion energizados con sus
tensiones nominales especificadas mas bajas.

b) Sin ninguna corriente en los circuitos de corriente y los terminales de corriente
serén de circuito abierto.

c) La tension se interrumpira para el puerto de alimentacion auxiliar, o el puerto de
red eléctrica, 0 ambos en secuencia, dependiendo de cual se utilice para alimentar
el medidor.

Tabla 17 — Ensayo de inmunidad a los huecos de tension, interrupciones breves y
variaciones de tension en los ensayos de inmunidad del puerto de alimentacion de
entrada de DC

AU (tension Duracion Hora entre
Evento reduccion) [s] Namero de eventos Eventos

[%] [s]
Interrupciones de
tension 100 1 3 10
Ensayo 1
Interrupciones de
tension 100 0,01 3 10
Ensayo 2
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Interrupciones de

tension 100 0,001 3 10
Ensayo 3

Hueco de tensién 60 0,3 3 10
Ensayo 4

Hueco de tension

Ensayo 5 60 0.03 : w0
Hueco de tensién 30 0,3 3 10
Ensayo 6

Hueco de tension 30 0,03 3 10
Ensayo 7

Criterios de aceptacién: B, aplicados por separado a cada ensayo de la Tabla 17.

9.3.3 Ensayo de inmunidad a descargas electrostaticas

El ensayo se llevard a cabo de acuerdo con la norma IEC 61000-4-2: 2008, en las
condiciones especificadas en el punto 7.1y en las siguientes condiciones:

El medidor debera estar en condiciones de operacion:

a) Circuitos de tension y circuitos auxiliares de suministro de energia energizados con
sus tensiones nominales especificados mas altos;

b) Sin ninguna corriente en los circuitos de corriente y los terminales de corriente seran
de circuito abierto; se aplicaran los siguientes ensayos al puerto de la carcasa del
medidor:

c) Descarga indirecta: la tension de ensayo de 8 kV se aplicara a los planos de
acoplamiento vertical y horizontal en modo de contacto. Tanto en el plano vertical
como en el horizontal, todas las caras del medidor estaran expuestas a la descarga;

d) Descarga de contacto: la tension de ensayo de 8 kV se aplicara a las piezas metalicas
accesibles en operacion normal;
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e) Descarga de aire: la tension de ensayo de 15 kV se aplicara a las piezas no metélicas
accesibles en operacion normal;

f) Ndmero de descargas: 10 descargas en cada punto de ensayo y en la polaridad mas
sensible; si no se conoce la sensibilidad, se aplicard 10 en ambas polaridades con al
menos 1 s entre descargas, a menos que sea necesario un intervalo mas largo para
determinar si se ha producido la falla de la UCE.

Criterios de aceptacion: B aplicado por separado a cada ensayo c) a e).

9.34 Ensayos de inmunidad a los campos electromagnéticos radiados y de
radiofrecuencia —ensayo sin intensidad

Este ensayo estd destinada a verificar la inmunidad del medidor a los campos
electromagnéticos de radiofrecuencia en varias bandas de frecuencia. El ensayo se llevara
a cabo de acuerdo con IEC 61000-4-3: 2006, o segun IEC 61000-4-20: 2010, en las
condiciones especificadas en 7.1, y las siguientes condiciones, utilizando celdas TEM que
permitan longitudes de cable de al menos 1 m. Se considerara que el medidor cumple los
requisitos si cumple los criterios de aceptacion cuando se pruebe utilizando uno de los
dos métodos de ensayo.

NOTA Esta consideracion esta respaldada por IEC TR 61000-4-1: 2016 (preparado por el comité técnico
de IEC TC77). IEC TR 61000-4-1: 2016 brinda informacion y orientacién sobre la aplicacién de los
estandares basicos de CEM y otros documentos basicos de CEM publicados como la serie IEC 61000-4.

El medidor deberé estar en condiciones de operacion:

a) Circuitos de tension y circuitos auxiliares de fuente de alimentacién energizados con
su tension nominal especificado mas alto;

b) Sin ninguna corriente en los circuitos de corriente y los terminales de corriente seran
de circuito abierto;

c¢) Lalongitud de los cables expuestos al campo electromagnético sera de 1 m, dispuestos
segun IEC 61000-4-3:2006, 7.3, o segun IEC 61000-4-20: 2010 Anexo B;

Este ensayo se aplicara al puerto de la carcasa:
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d) Banda de frecuencia: 80 MHz a 2,0 GHz; portadora modulada con 80 % AM a 1 kHz
de onda sinusoidal; intensidad de campo no modulada de 30 V/m;

e) Banda de frecuencias: 2,0 GHz MHz a 6,0 GHz; portadora modulada con 80 % AM a
1 kHz de onda sinusoidal; intensidad de campo no modulada de 10 V/m;

f) El paso de frecuencia sera del 1 %;

g) El tiempo de permanencia ser el especificado en 9.3.1.2.3.

Criterios de aceptacion: B.

9.35 Ensayo de inmunidad a los campos electromagnéticos radiados y de
radiofrecuencia —ensayo con intensidad

Este ensayo esta destinado a verificar la inmunidad del medidor a los campos
electromagnéticos de radiofrecuencia en varias bandas de frecuencia. El ensayo se llevara
a cabo de acuerdo con IEC 61000-4-3:2006, o de acuerdo con IEC 61000-4-20:2010, en
las condiciones especificadas en 7.1, y las siguientes condiciones, utilizando celdas TEM
que permitan longitudes de cable de al menos 1 m. Se considerara que el medidor cumple
los requisitos si cumple los criterios de aceptacion cuando se pruebe utilizando uno de los
dos métodos de ensayo.

NOTA Esta consideracion esta respaldada por IEC TR 61000-4-1: 2016 (preparado por el comité técnico
de IEC TC77). IEC TR 61000-4-1: 2016 brinda informacién y orientacidn sobre la aplicacion de los
estandares basicos de CEM y otros documentos basicos de CEM publicados como la serie IEC 61000-4.

El medidor deberé estar en condiciones de operacion:

a) Circuitos de tension y circuitos auxiliares de suministro de energia energizados
con sus tensiones nominales especificados mas altos;

b) Los circuitos de corriente llevaran el valor de la corriente indicado en las normas
pertinentes de requisitos particulares (clase de exactitud);

C) En el caso de los medidores de AC, el factor de potencia (cos ¢ o sen ¢) de la
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d)

f)

9)

h)

sefial de ensayo medida se ajustara a los valores indicados en la norma de clase de
exactitud pertinente;

La longitud de los cables expuestos al campo electromagnético serd de 1 m,
dispuestos segun IEC 61000-4-3:2006, 7.3, 0 segun IEC 61000-4-20:2010, Anexo
B;

Este ensayo se aplicara al puerto de la carcasa:

Banda de frecuencia: 80 MHz-2,0 GHz: portadora modulada con 80 % AM, a
1 kHz de onda sinusoidal; intensidad de campo no modulada 10 V/m;

Banda de frecuencia: 2,0 GHz — 6,0 GHz: portadora modulada con 80 % AM, a 1
kHz de onda sinusoidal; intensidad de campo no modulada 3 VV/m.

El paso de frecuencia sera del 1 %;
El tiempo de permanencia sera el especificado en 9.3.1.2.2.

Criterios de aceptacion: A.

9.3.6 Ensayo de inmunidad a los transitorios eléctricos rapidos en rafagas

El ensayo se llevara a cabo de acuerdo con IEC 61000-4-4: 2012, en las condiciones
especificadas en el punto 7.1, y las siguientes condiciones:

El medidor deberé estar en condiciones de operacion:

a)

b)

Circuitos de tension y circuitos auxiliares de suministro de energia energizados con
sus tensiones nominales especificados mas altos; si un medidor esta clasificado para
mas de un valor de tension nominal, se utilizara el valor mas alto;

Los circuitos de corriente llevaran el valor de la corriente indicado en las normas
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d)

pertinentes de requisitos particulares (clase de exactitud);

En el caso de los medidores de AC, el factor de potencia (cos ¢ o sen ¢) de la senal
de ensayo medida se ajustara a los valores indicados en la norma de clase de
exactitud pertinente;

La longitud de los cables entre el dispositivo de acoplamiento y el EUT sera de (0,5
— 0/+0,1) m, dispuesta segin IEC 61000-4-4:2012, 7.3.

Los transitorios se aplicaran en modo comun a cada puerto a la vez:

e)

f)

9)

h)

)

Puerto de red eléctrica y puerto transformador de corriente: +4 kV;

Puerto de fuente de alimentacion auxiliar HLV: £2 kV;

Puertos de sefial HLV: +2 kV (todos los terminales probados juntos como grupos
de sefiales);

Puertos de sefial ELV y puertos de fuente de alimentacion auxiliar ELV: +1 kV
(todos los terminales probados juntos como grupos de sefiales);

Duracion del ensayo: 60 s en cada polaridad;

Tasa de repeticion: 100 kHz.

Para ver ejemplos de la configuracion del ensayo, véanse las figuras F.1 a F.4 del anexo
F. La disposicion geométrica sera de acuerdo con IEC 61000-4-4: 2012.

Criterios de aceptacion: A, aplicados por separado a cada ensayo €) a j), excepto para las
funciones de la pantalla indicadora, que se evaluara de acuerdo con el criterio B.
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9.3.7 Inmunidad a las perturbaciones conducidas, inducidas por campos de
radiofrecuencia

El ensayo se llevara a cabo de acuerdo con IEC 61000-4-6: 2013, en las condiciones
especificadas en 7.1, y las siguientes condiciones:

El medidor deberé estar en condiciones de operacion:

a)  Circuitos de tensién y circuitos auxiliares de alimentacion energizados con sus
tensiones nominales especificadas mas bajas;

b)  Los circuitos de corriente llevaran el valor de la corriente indicado en las normas
pertinentes de requisitos particulares (clase de exactitud);

c¢) Enel caso de los medidores de AC, el factor de potencia (cos ¢ 0 sen ¢) de la sefial
de ensayo medida se ajustara a los valores indicados en la norma de clase de
exactitud pertinente;

d)  Un medidor polifasico se conectara a un sistema de tension equilibrada con carga
polifasica.

Este ensayo se aplicara a todas las terminales (ensayadas conjuntamente como grupos de
sefiales) de cada puerto a la vez:

e)  Puerto de red eléctrica, puerto de transformador de corriente, puerto de fuente de
alimentacion auxiliar, puertos de sefial HLV, puertos de sefial ELV;

f)  Rango de frecuencia: 150 kHz a 80 MHz;

g) Nivel de tension: 10 V:

h)  El tiempo de permanencia sera el especificado en 9.3.1.2.
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NOTA La eleccion de las terminaciones de cable representativas de los casos de uso de la vida real se deja
a la experiencia de los laboratorios de ensayos.

Criterios de aceptacion: A, excepto las funciones de la pantalla indicadora, que se
evaluara de acuerdo con el criterio B.

9.3.8 Ensayo de inmunidad a las perturbaciones y sefializacion conducidas en
modo diferencial en la gama de frecuencias de 2 kHz a 150 kHz en los
puertos de alimentacién de AC

Estos ensayos tienen por objeto verificar la inmunidad del medidor contra las corrientes
diferenciales perturbadoras en los sistemas de comunicacion de 2 kHz-150 kHz
procedentes de la electrénica de potencia y de los sistemas de comunicacion de la linea
eléctrica (véase el anexo G). Este ensayo no se aplica a los medidores de DC.

El ensayo se realiza con perturbaciones en la corriente solamente; no se requiere el ensayo
con perturbaciones de tension.

El ensayo se llevara a cabo de acuerdo con la norma IEC 61000-4-19: 2014, en las
condiciones especificadas en el punto 7.1y las siguientes condiciones adicionales:

El medidor debera estar en condiciones de operacion:

a)  Circuitos de tension y circuitos auxiliares de alimentacion energizados con sus
tensiones nominales especificadas mas bajas;

b)  Los circuitos de corriente llevaran el valor de la corriente indicado en las normas
pertinentes de requisitos particulares (clase de exactitud);

c) El factor de potencia (cos ¢ 0 sen o) de la sefial de ensayo medida se ajustara a los
valores indicados en la norma de clase de exactitud pertinente;

d)  Un medidor polifasico se conectara a un sistema de tension equilibrado con carga
monofésica. Si el disefio de medidor es idéntico en las tres fases, el ensayo de una
fase es suficiente; de lo contrario, cada fase se sometera a ensayo una por una.
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La corriente de ensayo diferencial lgifr Se aplicara a:

e)  Puerto de red eléctrica de medidores conectados directamente:

1) 2 kHz a 30 kHz: lgirf = 3 A,

2) 30 kHz a 150 kHz: lgiff = 1,5 A.

f)  Puerto del transformador de corriente de los medidores operados por el
transformador:

1) 2 kHz a 30 kHz: lgiff = 0,03 X Imax;

2) 30 kHz a 150 kHz: lgitt = 0,015 X Imax;

g)  Se utilizaran los perfiles de ondas de ensayo "PULSOS CW (Onda Continua) con
pausa" y "Pulsos modulados rectangulares™ (IEC 61000-4-19:2014, 5.2.2 y 5.2.3):

h)  laifr Se generard con una tolerancia de + del 5 % del nivel seleccionado durante el
ensayo; i) El paso de frecuencia sera del 1 %;

j)  Eltiempo de permanencia sera el especificado en 9.3.1.2.2.

Criterios de aceptacion: A, excepto las funciones de la pantalla indicadora, que se
evaluara de acuerdo con el criterio B.

9.3.9 Ensayo de inmunidad a las ondas de choque

El ensayo se llevard a cabo de acuerdo con IEC 61000-4-5: 2017, en las condiciones
especificadas en 7.1, y las siguientes condiciones:

El medidor deberé estar en condiciones de operacion:
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a)  Loscircuitos de tension y circuitos auxiliares de suministro de energia deben estar
energizados; segun sus especificaciones, en el valor mas alto de su tensién nominal;

b)  Sin ninguna corriente en los circuitos de corriente y los terminales de corriente
deben estar desconectados;

¢)  Laslongitudes de los cables entre el generador de ondas de choque y el EUT seran
de 1 m, dispuestas de acuerdo con la CLAUSULA 7 IEC 61000-4-5: 2017;

La sefial de ensayo de ondas de choque se aplicara a:
d)  Puerto de red eléctrica:

1) Se aplicara a cada linea a linea, y cada linea a neutro, segun la Tabla 18;
2) con impedancia de fuente generadora de 2 Q;

e)  Puerto de transformador de corriente (Este ensayo solo es aplicable para medidores
con conexion de tensién directo. El ensayo se puede realizar junto con el ensayo
“d) Puerto de red eléctrica”):

1) se probara teniendo un terminal (linea) de cada puerto del transformador
de corriente desconectado (sin conexion, circuito abierto, flotando).

2) se aplicara a cada terminal del transformador de corriente (linea) a neutro
y entre cualesquiera de los dos terminales (lineas) de transformador de
corriente, segun la Tabla 18;

3) con impedancia de fuente del generador de 2 Q;

f)  Puerto de fuente de alimentacion auxiliar HLV y puertos de sefial HLV clasificados
para conexion directa a la red:

1) se aplicard a cada linea a linea: 2 kV con impedancia de fuente del
generador de 2 Q;

2) se aplicaré a cada linea a tierra: 4 kV con impedancia de fuente generadora
de 12 Q; (si procede, véase 1)
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g) Puertos auxiliares HLV clasificados para la conexion a circuitos distintos de las

redes de red HLV:

1) se aplicara a cada linea a linea: 1 kV;
2) se aplicara a cada linea a tierra: 2 kV; (si procede, véase 1)
3) con impedancia del generador de 42 Q.

NOTA Un interruptor de control auxiliar se define en IEC 6205-31:2015, 3.7.4. como un “interruptor
destinado a controlar dispositivos auxiliares”. Esto significa que un interruptor de control auxiliar no esta
clasificado para una conexidn directa a la red o para una conmutacion directa de corrientes de alta carga.
Sin embargo, dichos interruptores de control auxiliares pueden funcionar a niveles de HLV vy, por lo tanto,
se consideran "puertos auxiliares de HLV clasificados para la conexién a circuitos distintos de las redes de

red HLV".

h)  Puerto de fuente de alimentacion auxiliar ELV:

1) se aplicara a cada linea a linea: 0,5 kV;
2) se aplicara a cada linea a tierra: 1 kV; (si procede, véase |)
3) con impedancia de fuente del generador: 42 Q.

i)  Puertos de sefial ELV (si procede, véase I):

1) Sin apantallar o apantallamiento conectado en un extremo a tierra, lineas
asimétricas: cada linea a tierra: 1 kV;

2) Sin apantallar o apantallamiento conectado en un extremo a tierra, lineas
simétricas: en modo comun, 1 kV;

3) Lineas con apantallamiento conectado en ambos extremos a tierra: 1 kV
(aplicado al apantallamiento o envolvente metalico del dispositivo);

4) con impedancia de fuente del generador: 42 Q.

Tabla 18 — Tensién de ensayo de inmunidad a las ondas de choque

Tension de linea a neutro derivada de la
tensién nominal del sistema
(véase IEC 62052-31:2015, tabla 7),

Tension de cresta en circuito abierto de la forma de onda
del ensayo de inmunidad a las ondas de choque, + 10 %

V AC 0 DC \4
100 1500
150 2500

Firmado digitalmente por QUIROGA
ROJAS Aldo Martin FAU 20600283015
soft

Fecha: 2023/08/25 11:25:43-0500
Motivo:Doy V'B*




Firmado digitalmente por QUIROGA
ROJAS Aldo Martin FAU 20600283015
soft

Fecha: 2023/08/25 11:25:43-0500
Motivo:Doy V'B*

NORMA PNMP 014

METROLOGICA PERUANA 113-174
300 4000
600 6 000
1000 8 000
1500 (s6lo DC) 8 000
), Las ondas de choque en los puertos de AC (puerto de red eléctrica, puerto del

K)

transformador de corriente, puerto de fuente de alimentacién auxiliar HLV,
puertos de sefial HLV) se aplicaran en angulos de fase de 0°, 90°, 180° y 270° de
la forma de onda de tensién de AC fundamental; se aplicaran cinco ondas de
choque positivas y cinco negativas a razon de una oleada por minuto, en cada
angulo de fase especificado;

En los puertos de DC (puerto de red eléctrica, puerto de fuente de alimentacion
auxiliar, puerto de sefial), se aplicaran cinco ondas de choque positivas y cinco
negativas a razon de una sobretensién por minuto;

Los ensayos de linea a tierra y modo comun solo son aplicables a medidores con
conexion funcional o de cualquier otro tipo a tierra.

Criterios de aceptacion: B.

9.3.10 Ensayo de inmunidad de onda sinusoidal fuertemente amortiguada

El ensayo se debe efectuar de acuerdo con IEC 61000-4-12: 2017, en las condiciones
especificadas en 7.1y las condiciones siguientes. Este ensayo no se aplica a los medidores
de DC.

El medidor deberé estar en condiciones de operacion:

a)

b)

Los circuitos de tension y circuitos auxiliares de suministro de energia deben estar
energizados; segun sus especificaciones, en el valor mas alto de su tensién nominal,

Sin ninguna corriente en los circuitos de corriente y los terminales de corriente
deben estar desconectados;
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¢) La longitud del cable entre el dispositivo de acoplamiento y la EUT sera de 1 m,

dispuesta de acuerdo con las clausulas 7.5 de la norma IEC 61000-4-12: 2017,

El ensayo de onda sinusoidal fuertemente amortiguada debe aplicarse a:

d)

e)

f)

9)
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Puerto de red eléctrica:

1)
2)

3)

se aplicara entre cada linea, incluido el neutro, y la tierra: 4 kV,

se aplicard en modo diferencial (cada linea a linea, cada linea a neutro):
2kV,

con impedancia de fuente del generador de 12 Q;

Puerto del transformador de corriente:

1)

2)

3)

4)

el puerto del transformador de corriente se probara con un terminal de cada
puerto del transformador de corriente desconectado (sin conexion, circuito
abierto, flotando).

se aplicara entre cada puerto del transformador de corriente y tierra: 4
KV,

se aplicara entre dos puertos de transformador de corriente cualesquiera: 2
KV,

con impedancia de fuente del generador de 12 Q;

Puerto de fuente de alimentacion auxiliar HLV y puertos de sefial HLV:

1)
2)
3)

se aplicara entre cada linea y tierra: 2 kV,
se aplicara en modo diferencial (cada linea a linea): 1 kV;
con impedancia de fuente del generador de 12 Q;

Puerto de fuente de alimentacion auxiliar ELV y puertos de sefial ELV:

1)
2)
3)

se aplicara en modo comun: 0,5kV;

con impedancia de fuente del generador de 30 Q;

los puertos de comunicacion y los puertos de sefial se ensayaran como un
grupo de sefales.
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h)  Los transitorios en el puerto de red eléctrica, el puerto del transformador de

Criter

corriente, el puerto de fuente de alimentacion auxiliar HLV y el puerto de sefial
HLYV se aplicaran en angulos de fase de 0°, 90°, 180° y 270° de la forma de onda
de tension de AC fundamental; se aplicardn cinco transitorios positivos y cinco
negativos a razon de un transitorio por minuto, en cada angulo de fase especificado;

En los puertos de DC (puerto de alimentacion auxiliar, puerto de sefial), se aplicaran
cinco transitorios positivos y cinco negativos a razon de un transitorio por minuto.

i0s de aceptacion: B.

9.3.11 Ensayo de inmunidad de onda oscilatoria amortiguada

Este ensayo es aplicable solo a los medidores de AC operados por transformadores de
tension y no se aplica a los medidores de DC. Este ensayo se llevara a cabo de acuerdo
con IEC 61000-4-18: 2019, en las condiciones especificadas en 7.1 y las siguientes
condiciones.

El medidor debera estar en condiciones de operacion:

a)

b)

d)

Circuitos de tension y circuitos de potencia auxiliares energizados con sus tensiones
nominales especificados mas altos;

Los circuitos de corriente llevaran el valor de la corriente indicado en las normas
pertinentes de requisitos particulares (clase de exactitud);

El factor de potencia (cos ¢ 0 sen ¢) de la sefial de ensayo medida se ajustara a los
valores indicados en la norma de clase de exactitud pertinente;

La longitud del cable entre el dispositivo de acoplamiento y la EUT serd de 1 m,
dispuesta de acuerdo con la norma IEC 61000-4-18: 2019, 7.3;

Esta tensidn de ensayo se aplicara a cada puerto a la vez:
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e)  Puerto de red eléctrica, puerto de fuente de alimentacion auxiliar HLV y puertos de
seflal HLV:

1) En modo comun: 2,5 kV;

2) En modo diferencial: 1,0 kV;

f) Las frecuencias de ensayo seran:

1) 100 kHz, tasa de repeticion: 40 Hz;

2) 1 MHz, tasa de repeticion: 400 Hz;

g)  Duracion del ensayo: 60 s (15 ciclos con 2 s encendidos, 2 s apagados, para cada
frecuencia).

Criterios de aceptacion: A, excepto las funciones de la pantalla indicadora, que se
evaluara de acuerdo con el criterio B.

9.3.12 Campos magnéticos estaticos externos

Este ensayo esta destinada a verificar la inmunidad del medidor a los campos magnéticos
continuos que pueden estar presentes en su entorno operativo.

Los niveles de inmunidad superiores a los especificados en esta subclausula podran
negociarse entre el fabricante y el comprador para proporcionar una proteccion adicional
(por ejemplo, para requisitos especificos contra la manipulacion).

Este ensayo se realizard en las condiciones especificadas en el punto 7.1 y en las
condiciones siguientes:

El medidor deberé estar en condiciones de operacion:
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a)

b)

Circuitos de tension y circuitos de potencia auxiliares energizados con sus tensiones
nominales especificadas mas bajas;

Los circuitos de corriente llevaran el valor de la corriente indicado en las normas
pertinentes de requisitos particulares (clase de exactitud);

En el caso de los medidores de AC, el factor de potencia (cos ¢ o sen ¢) de la sefial
de ensayo medida se ajustard a los valores indicados en la norma de clase de
exactitud pertinente;

Este ensayo se aplicara al puerto de la carcasa.

d)

f)

9)

El campo magnético actuara sobre todas las superficies accesibles del medidor en
condiciones normales de operacion;

Las superficies de la carcasa del medidor en contacto con una placa de montaje o a
tope contra una estructura de soporte se consideran no accesibles y no necesitan
estar expuestas al campo magnético. En los casos en que las disposiciones de
montaje puedan variar 0 no puedan garantizarse, se someteran a ensayo todas las
superficies expuestas;

El valor de la fuerza magnetomotriz serd de 1 000 At (amperios-vueltas); la
induccion magnética estatica puede generarse utilizando el electroiman de acuerdo
con la Clausula K.2, energizado con una corriente de DC;

Medidores estaticos destinados a la instalacién en lugares con acceso normalmente
abierto (por ejemplo, ubicaciones residenciales o comerciales), también pasaran el
ensayo de induccién magnética estatica generada con un iman permanente de
acuerdo con la Clausula K.1. El imén de ensayo permanecera estacionario durante
la aplicacion del campo magnético a cualquier lugar particular de la superficie del
medidor. Las superficies que se consideran inaccesibles cuando el medidor se
instala segun las instrucciones del fabricante, no estan sujetas a este ensayo. Este
ensayo no es aplicable a los medidores electromecanicos (Ferraris).

NOTA Las areas de acceso restringido (es decir, areas accesibles solo para personas con habilidades
eléctricas y personas instruidas eléctricamente con la autorizacion adecuada) pueden incluir, entre
otras: areas industriales, subestaciones, estaciones de generacion de energia, otros grandes
consumidores (como plantas de fabricacién, operaciones mineras o de perforacion, aguas residuales
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y plantas de tratamiento de aguas residuales).

h)  Laaplicacion del campo debera ser lo suficientemente larga como para obtener un
porcentaje estable de medicion del error.

Criterios de aceptacion: A.

Los medidores que contengan elementos constructivos susceptibles a campos magnéticos
estaticos externos registraran la exposicion al campo magnético en todos los casos en que
las funciones primarias se vean afectadas y no puedan cumplirse los criterios de
aceptacion A. La indicacidn de la exposicién en la pantalla del medidor no es necesaria
si el registro de exposicion es accesible a través de los puertos de comunicacion.

9.3.13 Ensayo de inmunidad al campo magnético a la frecuencia de red

Este ensayo se llevara a cabo de acuerdo con la norma IEC 61000-4-8: 2009, en las

condiciones especificadas en el punto 7.1y en las siguientes condiciones:

El medidor deberé estar en condiciones de operacion:

a)  Circuitos de tension y circuitos de potencia auxiliares energizados con sus tensiones
nominales especificadas mas bajas;

b)  Los circuitos de corriente llevaran el valor de la corriente indicado en las normas
pertinentes de requisitos particulares (clase de exactitud);

¢) Enel caso de los medidores de AC, el factor de potencia (cos ¢ 0 sen ¢) de la sefial
de ensayo medida se ajustara a los valores indicados en las normas pertinentes de
requisitos particulares (clase de exactitud);

d) Lalongitud del cable expuesto al campo magnético sera de 1 m, dispuesta segun la
norma IEC 61000-4-8: 2009, 7.3.
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Este ensayo se aplicara al puerto de la carcasa del medidor:

€)

f)

9)

h)

Una induccion magnética producida por una corriente de la misma frecuencia que
la de la tension aplicada a los circuitos de tension del medidor y que fluya a través
de la bobina inductiva se aplicaré en las condiciones méas desfavorables de fase y
direccién en comparacion con la tension o tensiones que energizan el medidor;

Frecuencia igual a la frecuencia nominal del medidor;

La bobina inductiva segln 6.3.3a) de IEC 61000-4-8:2009;

Método de ensayo de inmersidon, campo magnético continuo aplicado en tres planos
perpendiculares, intensidad de campo 0,5 mT (400 A/m);

Una vez determinada la posicién de ensayo del EUT, la duracion del ensayo sera
de 1 min.

Criterios de aceptacion: A.

9.3.14 Requisitos de emisién

Este ensayo se llevara a cabo de conformidad con el CISPR 32:2015, en las condiciones
especificadas en el punto 7.1y en las siguientes condiciones:

El medidor se sometera a ensayo como equipo de sobremesa y estard en condiciones de
operacion:

a)

b)

Circuitos de tension y potencia auxiliar energizados con sus tensiones nominales
especificados mas altos;

Los circuitos de corriente transportaran una corriente comprendida entre 0,1 Iny
0,2 Informada por una carga lineal;
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c)

d)

Para la conexion a los circuitos de tension, los circuitos auxiliares y los circuitos de
corriente se utilizara una longitud de cable no blindada de 1 m a cada terminal;

Si se especifica una pantalla indicadora separada para su instalacion lejos del
medidor (cuando la distancia exceda de 1 m) o fuera del gabinete de medicion de
metal, el medidor podréa probarse con la pantalla indicadora separada colocada fuera
del area de medicidn o debajo del plano de tierra de referencia; no obstante, en este
caso, la pantalla indicadora separada deberad también se probaran con el medidor
colocado fuera del area de medicion o debajo del plano de tierra de referencia; en
cualquier caso, el medidor y su indicacion separada especificada deberan cumplir
los criterios de aceptacion;

Durante el ensayo la pantalla indicadora debe funcionar con una imagen de
ensayo construida y proporcionada por el fabricante de acuerdo con la clausula
B.2 del CISPR 32:2015.

Criterios de aceptacion: los resultados de los ensayos deberan cumplir los limites
establecidos en el CISPR 32: 2015 para los equipos de la clase B; los limites establecidos
en CISPR 32: 2015 para los equipos de clase A son aceptables para los modelos de
medidores destinados a ser instalados Gnicamente en emplazamientos industriales.

NOTA Los ejemplos de ubicaciones industriales (entornos) incluyen, pero no se limitan a: plantas de
fabricacién, operaciones de mineria o perforacién, plantas de tratamiento de aguas residuales y aguas
residuales, subestaciones, estaciones de generacion de energia.

9.4

94.1

Ensayos de inmunidad a otras magnitudes de influencia

Generalidades

El error porcentual adicional debido al cambio de las magnitudes de influencia con
respecto a las condiciones de referencia no excedera los limites especificados en las
normas pertinentes de requisitos particulares (clase de exactitud).

El medidor se sometera a ensayo en condiciones de operacion:

a)

Se aplicaran las condiciones especificadas en el punto 7.1, a menos que se
especifique lo contrario;
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b)  Los circuitos de corriente llevaran el valor de la corriente indicado en las normas
pertinentes de requisitos particulares (clase de exactitud), a menos que se
especifique lo contrario;

c¢) Enel caso de los medidores de AC, el factor de potencia (cos ¢ 0 sen ¢) de la sefial
de ensayo medida se ajustara a los valores indicados en las normas pertinentes de
requisitos particulares (clase de exactitud), a menos que se especifique lo contrario.

9.4.2 Armonicos en los circuitos de corriente y tension

9421 Generalidades

Estos ensayos estan destinadas a verificar la exactitud del medidor al medir varias sefiales
de corriente y tension no sinusoidales. Estos ensayos no se aplican a los medidores de
DC.

Estos ensayos se aplicaran al Puerto de red eléctrica y al puerto del transformador de
corriente, a menos que se especifique lo contrario.

Si el medidor esta especificado para funcionar con una pantalla indicadora separada,
dicho dispositivo puede estar conectado 0 no conectado.

Los circuitos de tension se energizaran con sus tensiones nominales especificadas mas
altas.

El factor de distorsion de la forma de onda de tension seré el especificado en la Tabla 10.

94.2.2 Armonicos en los circuitos de corriente y tension — ensayo del 5°
armonico

Condiciones de ensayo:

a)  Corriente de frecuencia fundamental: 11 = 0,5 Imax;

Firmado digitalmente por QUIROGA
ROJAS Aldo Martin FAU 20600283015
soft

Fecha: 2023/08/25 11:25:43-0500
Motivo:Doy V'B*



NORMA PNMP 014
METROLOGICA PERUANA 122-174

b)  Tension de frecuencia fundamental: Uy = Up;

c)  Factor de potencia de frecuencia fundamental para medidores de energia activa: tal
que cos @1=1;

d)  Factor de potencia de frecuencia fundamental para medidores de energia reactiva:
tal que el seno ¢ 1=1;

e)  Contenido de la 5% tensién arménica: Us= 10 % de Uy,

f)  Contenido de la 5% corriente arménica: Is= 40 % de la corriente fundamental;

g) Factor de potencia armonico para medidores de energia activa: tal que cos @5 = 1;

NOTA 1 La potencia activa arménica resultante debido al 5% arménica es Ps=0,1 U; x 0,4 I, = 0,04 P10
potencia activa total = 1,04 P, (fundamental + armdnicos).

Factor de potencia armonica para medidores de energia reactiva tal que el sen ¢s=1;

NOTA 2 Factor de potencia armonico: tal que sen ¢s = 1; significa que el dngulo de fase del armdnico de
corriente de quinto orden esta rezagado el armonico de tension de quinto orden en 90 grados (0 1 ms para
una sefial de 50 Hz o0 0,833 ms para una sefial de 60 Hz).

h)  Las tensiones fundamentales y armdnicas estan en fase, en cruce cero positivo.

Criterios de aceptacion: A.

9.4.2.3 Inter armonicos en el circuito de corriente: ensayo de forma de onda
disparada por rafaga

Los ensayos de la influencia de los Inter arménicos se realizaran con el circuito que figura
en la figura H.1 o con otros equipos capaces de generar las formas de onda de corriente,
como se muestra en la figura H.2.
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Criterios de aceptacion: A.

9.4.24 Armaénicos impares en el circuito de corriente:

Los ensayos de la influencia de armoénicos impares incluirdn ensayos con formas de onda
disparadas en fase de 45°, 90° y 135°.

Este ensayo se realizara con el circuito que figura en la figura H.1 o con otros equipos
capaces de generar las formas de onda de corriente, como se muestra en la figura H.4, la
figura H.6 y la figura H.7.

Criterios de aceptacion: A.

9.4.25 Componente continua y Armonicos pares— ensayo de forma de onda
rectificada en media onda

Esto se aplicara al Puerto de red eléctrica de los medidores conectados directamente.

Este ensayo no se aplica a los medidores operados por el transformador.

Los ensayos de la influencia de la componente continua y armonicos pares se realizaran
con el circuito que figura en la figura H.8 o con otros equipos capaces de generar las
formas de onda de corriente, como se muestra en la figura H.9.

Criterios de aceptacion: A.

94.3 Variacion de tension

Este ensayo se aplicara al puerto de red eléctrica.

Las funciones primarias del medidor se evaluaran segun la Tabla 19.
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Tabla 19 — Evaluacion de las funciones del medidor primario bajo la influencia de
la variacion de tension

Funciones primarias del medidor

Variacion de tensién 2 Registro de Pantalla Operacion de
energia indicadora interruptores ©
0,9 Unmin< U < 1,1 Un-max Criterio A Criterio A Criterio A

Limite de error
porcentual 3x para Criterio A Criterio A
Criterio A

0,8 Un-minf U< 0,9 Un-min
1,1 Unmax< U < 1,15 Un-max

+10 % .. -100 %
0,0< U < 0,8 Un-min d Criterio A > ¢@ Criterio A > ¢@

CriterioB ©

1,15 Un-max< U < 1,9 Un-max' | Ver 9.4.13

a Unmin Y Un-max Se refieren respectivamente a la tension nominal mas baja ya la tension nominal més alta
especificada por el fabricante; En medidores trifasicos de tres hilos, UnminyY Un-max Se refieren respectivamente
a la tension nominal entre lineas mas baja y a la tension entre lineas nominal més alta especificada por el
fabricante.

b Para medidores alimentados solo desde los circuitos medidos (puerto de red eléctrica), se aplican criterios para
tensiones por encima de la tensién de suministro de energia mas bajo especificado por el fabricante.

¢ Para medidores alimentados solo desde los circuitos medidos (puerto de red electrica), se aplican criterios para
tensiones por debajo de la tensién de suministro de energia mas bajo especificado por el fabricante.

d Para medidores alimentados desde una fuente de alimentacion auxiliar, el criterio se aplica en todo el rango de
variacion de tension, ya que la alimentacion auxiliar es independiente de la red eléctrica medida.

e Aplicable a interruptores de control de carga y a interruptores de control de suministro.

f Estos valores representan condiciones de falla aplicadas seguin 9.4.13; aplicable solo para medidores operados
por transformador

9.4.4 Variacion de la temperatura ambiente

El coeficiente de temperatura se determinara para el rango de temperatura de operacion
especificado.

El intervalo de temperatura de operacion especificado se dividira en subintervalos de 20
K de ancho, a menos que se especifique lo contrario en la norma de clase de exactitud
pertinente. A continuacion, se determinara el coeficiente de temperatura para cada uno de
estos subintervalos tomando medidas 10 K por encima y 10 K por debajo de la mitad de
cada subintervalo. Durante el ensayo, la temperatura no debe estar en ningln caso fuera
del rango de temperatura de operacion especificado.

Los circuitos de tension y los circuitos de potencia auxiliar se deben energizar con sus
tensiones nominales especificados mas altos.

Criterios de aceptacion: A, excepto para las funciones de la pantalla indicadora, que se
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evaluara de acuerdo con el criterio B para temperaturas fuera del rango especificado de
operacion de visualizacion.

9.45

Interrupcion de tension de fase

Este ensayo no se aplica a los medidores de DC.

Condiciones de la ensayo:

a)

b)

Circuitos de tension y circuitos de potencia auxiliar energizados con sus tensiones
nominales mas bajas especificadas;

Para medidores operados por transformador, no debera fluir corriente en los
circuitos de corriente de las fases cuya tension se interrumpe durante este ensayo;

Durante las interrupciones de la tension de red, los medidores trifasicos deberan
medir y registrar la energia en las fases que permanezcan energizadas;

Este ensayo se aplicara a:

d)

f)

El Puerto de red eléctrica de medidores trifasicos alimentados desde la red medida
(mensurando); en este caso la red medida se conecta a los circuitos de tensién ya
los circuitos de alimentacién del medidor, que comparten los mismos terminales;

El puerto de red eléctrica de medidores trifasicos alimentados desde la red medida
(mensurando) y desde una fuente de alimentacion auxiliar; la alimentacién auxiliar
no se interrumpira durante este ensayo;

El puerto de red eléctrica de medidores trifasicos alimentados exclusivamente de
una fuente de alimentacion auxiliar; en este caso, la red eléctrica medida esta
conectada solo a los circuitos de tensién del medidor; el circuito de alimentacién
auxiliar del medidor estd conectado a través de sus propios terminales dedicados,
que estan separados de los terminales del circuito de tension; la alimentacién
auxiliar no se interrumpira durante este ensayo;
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Durante este ensayo, las tensiones de fase se interrumpen de la siguiente manera:

g) enunared trifasica de cuatro hilos: cualquiera monofésica y cualquiera bifésica (en
todas las combinaciones, seis ensayos en total);

h)  en una red trifasica de tres hilos (si el medidor esta disefiado para este servicio):
cualquiera de las tres fases (tres ensayos en total).

Criterios de aceptacion: A.

NOTA Para medidores conectados directamente, este ensayo cubre el caso de disparo de un fusible, y para
medidores operados por transformador, el caso de disparo de un interruptor (desconexion de tension y
corriente).

9.4.6 Variacion de frecuencia

Este ensayo se aplicara al puerto de red eléctrica de los medidores de AC.

Este ensayo no se aplica a los medidores de DC.

Los circuitos de tension se energizaran con su tension nominal especificado mas alto.

Para este ensayo, la frecuencia medida debe variar dentro del rango especificado por el
fabricante, pero no menos de -2 % a +2 % de la frecuencia nominal. Para medidores
clasificados para operar a maltiples frecuencias nominales, este ensayo debe aplicarse a
cada una de las frecuencias nominales del medidor.

Criterios de aceptacion: A.

9.4.7 Secuencia de fase inversa

Este ensayo se aplicara al puerto de red eléctrica de los medidores de corriente alterna
trifasicos.
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Este ensayo no se aplica a los medidores de DC.

Para este ensayo, se intercambiarén dos de las tres fases.

Los circuitos de tension se energizaran con su tension nominal especificado mas alto.

Criterios de aceptacion: A.

94.8 Variacién de tension auxiliar

Este ensayo se aplicara al puerto de suministro de energia auxiliar de AC o DC.

Para la variacion de la tensién de alimentacién auxiliar entre -20 % de la tensién de
alimentacién auxiliar nominal mas baja especificada y +15 % de la tension de
alimentacién auxiliar nominal mas alta especificada, la variacion en el porcentaje de
error no debera exceder los limites especificados en las normas de requisitos
particulares (clase de exactitud) correspondientes.

Los circuitos de tension se energizaran con la tension nominal mas baja especificada.

Criterios de aceptacion: A.

9.4.9 Operacion de dispositivos auxiliares

La instalacion y operacion de cualquier accesorio, 0 combinacion de accesorios, no
debera influir en la exactitud del medidor. Este ensayo debe realizarse con accesorios
conectados para crear una configuracion de ensayo representativo de la configuracion
tipica del medidor en servicio.

NOTA Por ejemplo, un electroiman de un registro de tasa multiples o un accesorio para comunicacién
externa (GSM, PLC, Zigbee ®, etc.).
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Es preferible que la conexion a los dispositivos auxiliares esté marcada para indicar el
método correcto de conexidn. Si estas conexiones se realizan mediante enchufes y tomas,
deben ser irreversibles.

Sin embargo, en ausencia de esas marcas 0 conexiones irreversibles, las variaciones de
errores porcentuales no deberan exceder las especificadas en las normas pertinentes si el
medidor se ensaya con las conexiones que dan la condicion més desfavorable.

La tension del medidor y el circuito de alimentacion auxiliar se energizaran con sus
tensiones nominales especificados més bajos.

Todos los cables deben conectarse de acuerdo con las instrucciones del fabricante (p. ej.,
cables de medicion de tensién y corriente, cables de comunicacién, cables de
alimentacion auxiliar, cables de E/S, cables de accesorios, etc.). El fabricante debe
proporcionar el equipo de ensayo que permita la operacion de los accesorios durante este
ensayo.

Criterios de aceptacion: A.

9.4.10 Sobrecorrientes de corta duracion

Este ensayo esta destinada a verificar la influencia de las sobrecorrientes de corta duracion
en la exactitud del medidor.

Este ensayo se aplicara al puerto de red eléctrica o al puerto del transformador de
corriente.

Los circuitos de tension y los circuitos de potencia auxiliar se deben energizar con sus
tensiones nominales especificados mas altos.

Las sobrecorrientes de corta duracion no deberan danar el medidor.

El circuito de ensayo sera practicamente no inductivo.
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Para medidores polifasicos, este ensayo se debe realizar en cada fase, una fase a la vez.
Las demaés fases en las que no se aplica la sobreintensidad deberan permanecer en las
condiciones de referencia especificadas en el apartado 7.1.

Los medidores de AC conectados directamente se deben ensayar con una sobrecorriente
igual a 30 Imax con una tolerancia relativa de +0 % a —10 % durante medio ciclo a la
frecuencia nominal. Ver Anexo |I.

Los medidores de AC operados por transformador deben probarse con una sobrecorriente
igual a 20 Imax con una tolerancia relativa de +0 % a —10 % durante 0,5 s.

Los medidores de DC conectados directamente se probaran con una sobrecorriente igual
a 30 Imax con una tolerancia relativa de +0 % a —10 % durante 10 ms.

Se permitira que el medidor tenga al menos 1 h de tiempo de recuperacion antes de que
se verifique el error porcentual de medicion de energia.

Criterio de aceptacion: B, excepto para el registro energético tras el tiempo de
recuperacion, para el que se aplica el criterio de aceptacion A.

9.4.11 Autocalentamiento

Este ensayo se llevara a cabo de la siguiente manera: después de que los circuitos de
tension y los circuitos de suministro de energia auxiliar hayan sido energizados con la
tension nominal mas alta especificada durante al menos 1 h, sin corriente en los circuitos
de corriente, se aplicara la corriente maxima a los circuitos de corriente.

El cable utilizado para energizar el medidor durante el ensayo debe seleccionarse de
acuerdo con IEC 62052-31:2015, 4.3.2.11.

El porcentaje de error del medidor debe medirse inmediatamente después de aplicar la
corriente y luego a intervalos lo suficientemente cortos como para permitir que se haga
un dibujo correcto de la curva de variacion del porcentaje de error en funcion del tiempo.
El ensayo se llevara a cabo durante al menos 1 h.
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NOTA Para medidores electromecanicos (Ferraris), es aceptable un tiempo de calentamiento mas largo de
hasta 2 h.

La corriente y el factor de potencia (cosg o sen@) deben estar de acuerdo con los valores
dados en las normas de requisitos particulares relevantes (clase de exactitud).

Criterios de aceptacion: A.

9.4.12 Variaciones rapidas de corriente de carga

La intencion de este ensayo es garantizar que la exactitud del medidor no sea susceptible
a variaciones rapidas de la corriente de carga que se produzcan durante un periodo de
tiempo prolongado (consulte el Anexo J).

El ensayo se debe realizar en las condiciones especificadas en el apartado 7.1.

Circuitos de tension y circuitos de energia auxiliar energizados con sus tensiones
nominales especificados mas altos;

El ensayo se debe aplicar al puerto de red eléctrica de los medidores conectados
directamente y al puerto del transformador de corriente de los medidores operados por
transformador:

a) lacorriente de ensayo debe cambiarse repetidamente entre los estados de encendido
y apagado;

b)  durante el periodo de tonelada, el valor de la corriente de ensayo debe ser el dado
en los estandares de requisitos particulares relevantes (clase de exactitud);

c) durante el periodo toff, el valor de la corriente de ensayo debe ser igual a cero;

d) laduracion de los periodos ton y toff se ajustara a los siguientes perfiles de ensayo:
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1) ton = 10 s torf = 10 s, duracion total del ensayo 4 h;

2) ton = 5 s torf = 5 'S, duracion total del ensayo 4 h;

3) ton =5 s torf = 0,5 s, duracion total del ensayo 4 h;

e) Paralos medidores de AC, los tiempos de apagado y los tiempos de encendido no
necesitan estar sincronizados con los cruces por cero de la frecuencia de la red. El
cambio entre los estados de encendido y apagado debe ocurrir dentro de un ciclo a
la frecuencia nominal de la red. La tolerancia para ton y toff serd de +/- un ciclo a la
frecuencia nominal de la red;

f)  Para medidores de DC, el cambio entre los estados de encendido y apagado debe
ocurrir dentro de los 20 ms. La tolerancia para tonelada y toff es de +/- 20 ms.

El método recomendado para verificar la energia medida es utilizando el registro de
energia del medidor.

Criterios de aceptacion: A, aplicado por separado a cada ensayo d)1), d)2) yd)3).

9.4.13 Fallas a tierra

Este ensayo se aplica a medidores de AC operados por transformador trifasicos de cuatro
hilos, conectados a redes de distribucion que estan equipadas con neutralizadores de falla
atierra o en las que el punto neutro esta aislado.

Este ensayo no se aplica a los medidores de DC.

En el caso de fallas a tierra y con un 10 % de sobretensidn, las tensiones de linea a tierra
de las dos lineas no afectadas por fallas a tierra ascenderan a 1,9 veces la tensién nominal.
Esta condicion de sobretension se considera como una magnitud de influencia de larga
duracion.

El ensayo se realizara en las condiciones especificadas en el apartado 7.1 y en las
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condiciones siguientes:

a) El medidor debera estar en condiciones de operacion:

b)  Circuitos de tension y circuitos de potencia auxiliar energizados con sus tensiones
nominales mas altas especificadas;

c)  Los circuitos de corriente deberan llevar el valor de corriente dado en las normas
pertinentes;

Este ensayo se aplicara al puerto de red eléctrica.

d)  Paraunensayo bajo una condicion de falla a tierra simulada en una de las tres lineas,
todas las tensiones se incrementan a 1,1 veces las tensiones nominales mas altos
especificados. El terminal neutro del medidor bajo ensayo se conecta al terminal de
linea en el que se debe simular la falla a tierra (ver Anexo L);

e) Lafallaa tierra simulada se aplicara a dos fases cualquiera y neutro con un angulo
de fase de 60° entre dos tensiones de fase. Se requieren un total de tres ensayos para
cubrir los pares de fases;

f)  En cada configuracion (ensayo) descrita anteriormente, se aplicard la tensién
soportada méaxima de 1,9 Un durante 4 h, con un periodo de enfriamiento de 1 h
entre los ensayos.

NOTA Ver IEC 62052-31:2015: 6.10.3.2.

El porcentaje de error de medida de energia se comprueba tras un tiempo de recuperacion
necesario para que el medidor vuelva a las condiciones de referencia ya su temperatura
normal de operacion tras el ensayo.

Criterio de aceptacion: B, excepto para el registro energético tras el tiempo de
recuperacion, para el que se aplica el criterio A.
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10 Ensayo de modelo
10.1 Condiciones de ensayo

Todos los ensayos se llevaran a cabo bajo las condiciones de referencia dadas en 7.1, a
menos que se indique lo contrario en la clausula correspondiente.

Para verificar que el modelo de medidor cumple con todos los requisitos de esta normay
con los requisitos relevantes de las normas particulares (clase de exactitud), los ensayos
deben llevarse a cabo en un nimero limitado de medidores del mismo modelo que tengan
caracteristicas idénticas y representativas del modelo, y configuracion(es) representativas
de la(s) configuracidn(es) del medidor en el peor de los casos en relacion con un ensayo.

Se considera que ensayar a esta configuracion representativa es suficiente para verificar
el cumplimiento de muestras idénticas, todas las configuraciones posibles y todas las
combinaciones posibles de funciones y accesorios. No existe una necesidad especifica de
realizar todos los ensayos enumerados en las mismas muestras.

En el Anexo P se proporciona una secuencia de ensayo recomendada. Debido a la
necesidad de verificar la componente digital de los medidores de energia eléctrica se ha
decidido agregar una parte 2, donde se proporcionan los requisitos y ensayos
recomendados para los medidores de energia eléctrica controlados por software
(firmware).

Los accesorios (p. ej., mddulos de comunicacion, modulos de E/S, etc.) deben instalarse
para crear una configuracion de ensayo representativo de la configuracién tipica del
medidor en servicio.

En el caso de modificaciones en partes del medidor realizadas después del ensayo de
modelo, solo se consideraran necesarias aquellos ensayos cuyos resultados puedan estar
influenciados por dichas modificaciones.

10.2 Informe de ensayo de modelo

El ensayo de modelo se documentara en un informe de ensayo, que incluira toda la
informacidn necesaria para reproducir el ensayo de modelo. En particular, se hara constar
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lo siguiente:
a) Identificacion comercial de modelo del medidor ensayado y todas las

b)

d)

f)

configuraciones cubiertas por el ensayo de modelo;

Nombre y direccion del fabricante;

Nombre y direccién del laboratorio de ensayo y su informacion de acreditacion;

Identificacion de los modelos y configuraciones de medidores representativos
probados, incluidos los nimeros de serie y afios de fabricacion, identificacion de
software incorporado (firmware);

Identificacion de las pantallas indicadoras separadas, los LPIT y todos los
accesorios del medidor utilizados durante el ensayo de modelo, incluidos los
naumeros de serie, los afios de fabricacion y los nimeros de revision del software
integrado (firmware);

Para laboratorios de ensayo acreditados: comprobante de acreditacion; para otros
laboratorios: identificacién del medidor de referencia y otros equipos de ensayo
utilizados: marca, tipo de producto, modelo y nimero de serie; fechas de calibracion
del equipo de ensayo;

Para cada ensayo:

9)

h)

Identificacion del modelo, configuracion, nimero de serie y numero(s) de version
de firmware del medidor ensayado;

Descripcion del método de ensayo aplicado, cuando esta norma permita la eleccion
de los métodos de ensayo;

Los resultados del ensayo (datos del ensayo) que se muestran frente a los criterios
de aceptacién y la justificacion de la decision de aprobacion/rechazo;
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), Las condiciones especificas necesarias para permitir la realizacion y reproduccion
del ensayo;

k)  Cualquier condicion especifica de uso, por ejemplo, longitud o tipo de cable,
apantallamiento o conexién a tierra, o condiciones de operacién del medidor, que
se requieren para lograr el cumplimiento;

) Una fotografia de la configuracién del ensayo donde la configuracion del ensayo
pueda afectar los resultados;

Ademaés de lo anterior, para los ensayos realizados con posterioridad a las modificaciones
realizadas en el medidor después del ensayo de modelo original:

m)  Descripcidn técnica de las modificaciones;

n)  Justificacion para la seleccion de los ensayos limitados, necesarios para verificar el
cumplimiento del medidor modificado.

Si un medidor cumple solo con los limites de emision de clase A (ver 9.3.14), esto debe
indicarse claramente en el informe de ensayo de modelo del medidor.
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ANEXO A
(normativo)

Salida de ensayo Optico

E]
]

[

—

(»(/Q <

|
g

Superficie de referencia (area
opticamente activa aproximadamente
0,5 cm®, @ 8mm £ 1 mm)

‘// \

/ Eje 6ptico del transmisor \ \ “ Y
\
Salida de ensayo 6ptico \ '\.‘
S \ Cabezal receptor

- . Haz transmisor
Superficie del medidor az transmiso IEC

Figura A.1 — Disposicion de ensayo para la salida de ensayo

f

Estado ENCENDIDO

0,94
L1 e T oo
0.1 Estado A  PAGADO
[ L
_ JOM g rOFF o
- S o EC
Requisitos
ton > 0,2ms
torr > 0,2ms
tr <20 ps

Figura A.2 — Forma de onda de la salida de ensayo optico
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ANEXO B
(normativo)

Salidas de impulsos eléctricos clase Ay clase B

B.1  Caracteristicas eléctricas de la salida de impulsos

- o
Dispositivo de S DISptOSI[';IVg de
salida de impulsos . eln ra il, e
eléctricos 1 impulsos eléctricos
IEC
Clave

U tension a través de los terminales de la salida
| Corriente que fluye en la salida de impulso
Figura B.1 — Interfaz fisica de la salida de impulsos eléctricos

Tabla B.1 — Condiciones de operacion especificadas
. Dispositivo de impulso de Dispositivo de impulso de
Parametros
clase A clase B
Tension maxima (Umax) 27V DC 15V DC
Corriente maxima en estado ENCENDIDO 27 mA 15 mA
Corriente minima en estado ENCENDIDO 10 mA 2 mA
Corriente maxima en estado APAGADO 2 mA 0,15 mA

NOTA 1 La distancia maxima de transmision depende del entorno y la calidad del cable, y debe definirse
especificamente.

NOTA 2 Si se requieren otras funciones como deteccion de fraude, cortocircuito o circuito abierto en la linea de
transmision, etc., se puede utilizar una solucion con los valores especificados en el Anexo C.
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B.2  Forma de onda del impulso de salida eléctrica

Estado ENCENDIDO

0,97 == =f=-==-==mmmmmmmmm oo

108 e 1

0.1
Estado APAGADO

- — T

fon forF

Requerimientos: toy 2 30 ms, fopg 2 30 ms, tr < 5 ms.

Figura B.2 — Forma de onda del impulso de salida eléctrica

B.3  Ensayo de salida de impulsos eléctricos

La configuracion del ensayo es de acuerdo con la Figura B.3.

RI
el —
Y | I—
Dispositivo de salida de =
impulsos eléctricos a =
Y Y

1EC

Figura B.3 — Configuracion de ensayo de salida de impulsos

La salida de impulsos debera cumplir los requisitos de la Tabla B.2.

Tabla B.2 — Ensayo de salida de impulsos

Condiciones de ensayo Resultados de ensayo
Tensién de Resistencia interna de _ -
Estado de la alimentacion (Us) la fuente de Corriente de bucle (1) Tension (V)
salida de alimentacion (Ri) mA \%
: V
impulsos kQ
Clase A Clase B Clase A | ClaseB Clase A Clase B Clase A Clase B
ENCENDIDO 18 3 1 >10 >2 <38 <1
APAGADO 27 15 1 <2 <0,15 >25 >14

B.4 Ensayo de entrada de impulsos

La configuracion del ensayo es de acuerdo con la Figura B.4.
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Y
1 2 3
Dispositivo de
R1 Rz R3 o entrada de
impulsos eléctricos
A

Figura B.4 — Configuracion de ensayo de entrada de impulsos

EC

Las entradas de impulsos deben cumplir con los requisitos dados en la Tabla B.3. La
disposicion del ensayo debe estar de acuerdo con la Figura B.4.

Tabla B.3 — Ensayo del dispositivo de entrada de impulsos

Posicién de Resultados de ensayo; bucle de
interruptor Valor de resistencia Observaciones corriente o tension
Class A Class B
1 Ry=8000 Fuente de alimentacion de entrada de impulsos I=10 mA I'=2 mA
2 R:=210 Corriente de cortocircuito del dispositivo de I=2T7T mA I< 15 mA
entrada de impulsos
3 E;=1MQ Tension de circuito abierto del dispositivo de U=s2TV U=z15V
entrada de impulsos
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ANEXO C
(normativo)

Salida de impulsos eléctricos para aplicaciones especiales y largas distancias segun
IEC 60381-1:1982

C.1 Condiciones de operaciones especificas y forma de onda del impulso de salida
Las principales caracteristicas eléctricas se resumen en la Tabla C.1.

Tabla C.1 — Condiciones de operacion especificadas

Parametros Minimo | Maximo
Circuito abierto (l0) 0 mA <4 mA
Descanso (Ir) 4 mA <6,5 mA
Defraudacion (1d) 6,5mA | <8,9mA
Medir el pulso (ON) (Ip) 8,9mA | <114 mA
Defraudacién + Medir el pulso (Idp) 11,4 mA | <14 mA
Corto circuito(ls) 14 mA 20 mA
Tension de alimentacion 20V 30V
Durecidn de impulso(tON) 30 ms 120 ms
Tiempo de descanso y tiempo de salida (tT) - <5 ms
Impedancia de carga(Ri ) - <300 Q
Distancia 100 m
< |
._E,_.
: i i H 2
Defraudacion+ impulso Corto circuito - I
14 —=-mmmmmmmmmmmmb s e e e e R — e e e —_ .
10 +
8=+ : =
Defraudacion
6 _'_“rc':,'i';' - T = 1T
Descanso : N
4 s e e B s s ey L
0 f -
] H Circuito abierto t
- I - - T -
] !GN | e | EQFF --I EON | 3
IEC

Requerimientos: 30 ms < iy, = 120 ms
fapr = 30 ms, fT = 5 ms

Figura C.1 — Forma de onda del impulso de salida
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C.2 Ensayo de salida de impulsos
La configuracion del ensayo es de acuerdo con la Figura C.2.
R,
ra f I—I1
Y | E—
Di_spositivo dg sal_ida ] :jm
de impulsos eléctricos [ .'.
IEC

Figura C.2 — Configuracion del ensayo de salida de impulsos

La salida de impulsos debera cumplir con los requisitos de la Tabla C.2.

Tabla C.2 — Ensayo del dispositivo de salida de impulsos

Test conditions Resultados de ensayo
i ) ) ) Resistencia interna de bucle de corriente
lEstad? nﬂff&')'da de tension de alimentacién (UB) alimentacion (RI) (0
v 0 mA
Circuito abierto 20 a 30 226 0=I<4
Descanso (APAGADO) 20 a 30 226 4=7=65
Defraudacion 20 4 30 226 65=1=89
Medir impulso (ENCENDIDO) 20 a 30 226 B9=I=114
Defraudacion + medir el impulso 20 a 30 226 1M14=I=14
Corto circuito 1t 20 a 30 226 14=71<20

C.3 Ensayo de entrada de impulsos

La configuracion del ensayo esta de acuerdo con la Figura C.3.

R1 R2 R3 R4 RS RE

Dispositivo de
entrada de
impulsos eléctricos

EC

Figura C.3 — Configuracion de ensayo de entrada de impulsos

La entrada de impulsos debera cumplir con los requisitos de la Tabla C.3.
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Tabla C.3 — Ensayo del dispositivo de entrada de impulsos

Posicion de interruptor

Valor de resistencia

Observaciones

Resultados de ensayo; bucle de
corriente o tension

1 Ry=2 KD Pulso 89=I =114 mA

2 Rz=10 Corto circuito 14 =1 <20 mA

3 Rz =1 MQ Circuito abierto D=l =4mA
U=30V DC

4 Ry =4 k2 Descanso 4 E'Ir < 6,5 mA

B Rz =3 kQ Defraudacion 6,5 = Id = 8,9 mA

6 Rs =1,7TkQ Pulso + Defraudacion

11.4 s:Idp =< 14 mA
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ANEXO D
(informativo)

Simbolos y marcas del medidor

Ver CEIl 60417.

NOTA Las regulaciones nacionales especificas pueden anular estas recomendaciones de simbolos de
medidor.

Tabla D.1 - Ejemplos de marcado de tension segun la tension de la red

MEDIDOR tension nominal del sistema
v
Monofasico 2 cables 120V 120
Monofésico tres cables 120V
(120V al cable medio) 2 4 D
3= 230

Trifésico tres cables 2 elementos
(230V entre fases)

3 = 230/400 2
3= 230 (4003
3= 2307400

Trifésico cuatro cables 3 elementos
(fase 230V a neutral)

2 Tension que marca el medidor de acuerdo con la tension de red

Tabla D.2 —Simbolos para elementos de medicion

Designacion Simbolo
Medidor de watts-hora o var-hora con un elemento de medicién, que tiene un
circuito de corriente y un circuito de tensién (para circuitos monofasicos de
dos hilos)
Medidor de watts-hora o var-hora con un elemento de medicion, que tiene un o
circuito de tension y dos circuitos de corriente (para circuitos monofasicos, de
dos o tres hilos, cuando el circuito de tension estd conectado entre los
conductores exteriores)

Medidor de watts-hora o var-hora con dos elementos de medicion, cada uno Q
con un circuito de tension y un circuito de corriente, cada uno de los cuales
estd conectado en la parte exterior de un circuito monoféasico de tres hilos, +
estando conectados los circuitos de tensién correspondientes entre el alambre
exterior y el medio

Medidor de watts-hora o var-hora con dos elementos de medida, cada uno de
los cuales tiene un circuito de tensién y un circuito de corriente, estando

conectado el circuito de tensién de cada elemento de medida entre el neutro 'y
el conductor de fase en el que se inserta su circuito de corriente

Medidor de watts-hora o var-hora con dos elementos de medicién, cada uno
con un circuito de tension y un circuito de corriente, y conectado para el
método de dos vatimetros (para circuitos trifasicos de tres hilos)

]
insertado este Gltimo en un conductor de fase de un circuito trifasico, estando v

Medidor de watts-hora o var-hora con tres elementos de medicion, cada uno
con un circuito de tension y un circuito de corriente, y conectado para el
método de tres vatimetros (para circuitos trifasicos de cuatro hilos)
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Medidor de watts-hora o var-hora con dos elementos de medicién, cada uno
con un circuito de tensién y un circuito de corriente, y conectado en los
conductores bifasicos de un circuito trifasico bifasico

L,

Medidor de var-horas con dos elementos de medida, cada uno con un circuito
de tension y un circuito de corriente, teniendo uno de los circuitos de corriente
un punto comin con el circuito de tension del otro elemento de medida,
mientras que el circuito de corriente de este Ultimo tiene un punto comuin con
los circuitos de tension de los dos elementos de medida

Como se puede observar, este simbolo corresponde a la figura siguiente y es

aplicable a circuitos trifasicos de tres hilos.

1——

3

2

3 ——

IEG 1618705

elementos de medicion en circuitos trifasicos de tres hilos

Figura - Conexion de fase cruzada de un medidor de var-hora con dos

Tabla D.3 — Marcado de la magnitud medida (ejemplos)

Designacion Simbolo
medidor de watts-hora KWh
Medidor de var-horas kvarh
Medidor de var-horas inductivo y T —~
capacitivo con dos registros kvarh
Medidor de volts-amperios-hora kVAh

]
Rango de trabajo del medidor de var-horas - @—
]

NOTA En lugar de negro sombreado o rayado posible.

Tabla D.4 — Inscripciones que indican la clase de exactitud y la constante del

medidor (ejemplos)

Designacion Simbolo

Clase de exactitud
: : Cl1

Ejemplo: clase 1 CLO.LS
Ejemplo: clase 0,1 S -
Constante de medida para medidores
electromecanicos 500 r/kWh
Ejemplo: 500 revoluciones por kilowatt- 0
hora, 0 2 2 Whir
Wh por revolucién
Constante de medidor para medidores
estaticos 500 imp / kWh
Ejemplo: 500 impulsos por kilowatt-hora, 0
0 2 Wh por impulso 2 Wh /imp
Ejemplo: R = 500 imp/kWh, kvarh
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Tabla D.5 — Simbolos para medidores operados por transformador (ejemplos)

Designacion

Marca para colocarse en

Una placa suplementaria

Envolvente 0 etiqueta debajo del
sello
50/5 A
Medidor con  registro 10 000/100 V
secundario (el  wvalor 0
nominal tanto de la 8 O 2 A Factor de lectura
corriente primaria como de 100V C =1 000 si medidor

la tension primaria es
variable)

con datos secundarios
Relacién de
transformacion K = 1000

Medidor con  registro

semiprimario (el  valor 100007100V, 5 A 500/5 A
nominal de la corriente G”O} Factor de lectura C = 100
primaria es variable)

Medidor con  registro

prim_ario 8 o 10 000/ 100 v Relac_ién de
Medidor con datos S0rsA transformacion K = 1000
primarios

Medidor con  registro

semiprimario y conexion
directa para tension (el

3=2307400V

500/5A

valor nominal de la 5 A Factor de lectura C = 100
corriente  primaria €S
variable)

Tabla D.6 — Simbolos de funciones tarifarias (ejemplos)

I Dia
I noche ¢
1 pico A

NOTA El marcado de mas de tres registros de tasa esta sujeto al contrato de compra.
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Tabla D.7 — Simbolos para la funcién tarifaria (ejemplos)

Designacion Simbolo
Medidor de exceso de energia en el que el
nivel de exceso es ajustable
Medidor bidireccional.
Energia recibida en el punto de medida —
(por ejemplo, importar).
Energia suministrada en el punto de —1

medida (por ejemplo, exportar)

El valor instantdneo (real) del valor de

demanda promedio Pinst

El valor de demanda promedio més alto

para el presente periodo de acumulacién Pmax
(facturacion)

El valor de demanda maxima acumulada Pcum
Periodo de integracion tm
tiempo de detencién to
Medidor bidireccional con registro

siempre positivo (el medidor siempre }T_D,
cuenta la energia como energia importada, ] 1

independientemente de la direccion real
de la energia)

Tabla D.8 — Simbolos para dispositivos auxiliares (ejemplos)

Designacion Simbolo
Medidor suministrado con transmisor de
impulso 10 imp/kWh
La marca da el namero de impulsos por @)
kWh o el nimero de Wh por impulso 100 Wh/imp
Ejemplo: 10 imp/kWh o 100 Wh/imp
Medidor suministrado con abrazadera de 1 |
rotor

Tension de alimentacion auxiliar para un
medidor de energia estatico (cuando se
separa de la tensiéon de medida)

Ejemplo: Us =100 V AC

Naturaleza y valor de la tension auxiliar

del relé de un medidor multitarifa (que se |i|
muestra en el diagrama de conexién)
Ejemplo: Ud =60 V DC 60V —

Medicion de prevencion de inversion ﬂ\

Us =100 V 50 Hz
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Tabla D.9 — Simbolos para detalles de la suspension del elemento mavil (ejemplos)

Designacion S
Cojinete inferior de doble joya

3
o
=
o

Imén para alivio parcial de la presion del
rotor contra el cojinete inferior

Elemento mdvil con suspension o soporte
magnético

(—C o

Tabla D.10 — Simbolos para puertos de comunicacion (ejemplos)

Designacion Simbolo

Puerto optico, bidireccional

Puerto inductivo, bidireccional |

Puerto galvanico, unidireccional c ~ %

Puerto de acuerdo con un estandar
especifico, por ejemplo, IEC 62056-21,
Modo C, IEC 62056 DLMS/COSEM, etc.

NOTA Direcciones de comunicacion:

——= salida (por ejemplo, lectura)

<—— entrada (por ejemplo, programacion)

——  conexion continua

fffffff conexion solo bajo demanda (por ejemplo, contrasefia, interruptor)
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ANEXO E
(informativo)

Puertos de medidor

Con el fin de definir los requisitos de CEM en el documento, se definen los siguientes
puertos para medidores de energia eléctrica, consulte la Figura E.1, la Figura E.2 y la

Figura E.3.
Q'}\\\\\ (3.3.2) SRR
i Pantalla indicadora %
5| separada N
N (3.2.13) N
. N N
NS Puerto de la caja (3.3.2) AR B
N . - W]
N Medidor bajo ensayos (EUT) N
N
fu] A N ™
N Circuito de Conexi : I
N g - onexiones internas de 4 | v/ Aal
N alimentacion la pantalla indicadora ":'.‘— pl.;egt%cf sena
N Circuito de red separada** i (338)
s (3.2.16) N
N N
N X
N o I ircui ili N
S Circuito de tension C'm‘(‘;‘z’ g‘é’)‘"'ar q
N (3.2.19) - h;::_ HLV puerto de sefial
*
~\“ Circuito sin red “\\ 33.7)
N ircui N
N Circuito de red (3.2.17) N
N (3.2.16) y
Puerto de Red § Circuito auxiliar Q
——  eléctrica (3.2.20) N &
(3.3.3) S — ) : ELV plgegt% d*e sefial
N Circuito de corriente Circuito sin red B (3.3.8)
N (3.2.18) (3.2.17) R
N . .
S Circuito de red 4 Terminal funcional de
:\2 (3.2.16) N puestaatierra (3.3.9)
N N
N " N : . L
% Elemento de medicion N Terminal conductor =
N (321) 8 protector
S s ssssy | (IEC 62052-31: 3.2.8)*

* puertos o terminales opcionales
** no definido en este documento IEC

Figura E.1 — Configuracion tipica de puerto de un medidor conectado
directamente (ejemplo)
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ey 33.2) aooooeny
S Pantalla indicadora
N separada
. R (3.2.13)
ASSSSSSRAAARRNARN Puerto de la caja (3.3.2) ssmssonsnny XS
I - -
N Medidor bajo ensayos (EUT)
)
Puerto de "k Circuito de alimentacion auxiliar || Conexiones internas de la 3
alimentacion + (3.2.21), circuito de red (3.2.16) o pantallaindicadora iy EL'V/ PUerto de sefial
auxiliar circuito sin red (3.2.17) separada™* 8.38)*
(3.3.5) g
[
N — —
S Circuito de tension Circuito auxiliar
H (32.20) -
Puertodered  H (3.2.19) i HLV puerto de sefial
- eléctrica =1 Circuito sin red (3.3.7)*
(3.3.3) 3 Circuito de red (3.2.17)
N (3.2.16)
N Circuito auxiliar
N (3.2.20)
N ELV puerto de sefial
Puerto N Circuito de Circuito sin red (3.3.8)*
transformador de : corriente (32.17)
corriente N (3.2.18) _ Terminal funcional de
(3:34) ;}\ puesta a tierra (3.3.9)*
)
3\ Elemento de medicion Terminal conductor =
N (3.2.1) - protector
R < sy (IEC 62052-31: 3.2.8)* %
* puertos o terminales opcionales
** no definido en este documento -
Figura E.2 — Configuracion tipica de puerto de un medidor operado por transformador

(ejemplo)

Son posibles otras configuraciones de puertos para medidores conectados directamente y
operados por transformador

——— 1T e

-

= (3.3.3) =3

Q_‘
i Pantallaindicadora
5] separada
@ w Puertodelacaja  (3.3.2] corcorerrnnriaes 3 (3.2.13)
Q R I :\.\\\.\\\."\\ LRRTRRRRRY
B Medidor en ensayo {EUT] s
N =
Puerto de N Circuito de ali 6 auxili A
alimentacion 5 ircuito e al !mentaCIon auxiliar Conexi int de | B N
— ili —1| (3.2.21), circuito de red (3.2.16) 0 ,:’;Zﬂg”,,ej ;Sdeiggzzr: & ELV puerto de sefial
auxihary ] P : [ (3.3.8)*
H circuito sin red (3.2.17) separada** R 3.
@35  § X
ol I
\ B
i Circuito de tensién Circuito auxiliar | 3
i 3.2.19 2. B
5 ( ) (32.20) N HLV puerto de sefial
5| - L 3.3.7)*
N Circuito de red Circuito sin red @31
Puerto de red ) (3:216) (3.2.17)
eléctrica i
(3.3.3) ;\: Circuito auxiliar
N
i

(3.2.20)

//T/r':‘//r'/ ///J‘//’///’////’/

1 N ) e ELV puerto de sefial

nLAT L ELV puerto de sefial —| CONexiones internas Circuito sin red (3.3.8)*

i (3.2.26) f (33,8 de LPIT** cuito sin re

N H (3.2.17)

P B Terminal funcional de
\Q Circuito de corriente (3.2.18) puesta a tierra (3.3.9)*
y R 1_

______________________ S_ o E_Ieme?todei med_|0|on_(3 2%) . B Terminal conductor protector -

A A A A A AR A R AR AR AR AR AN (IEC 62052-31: 3.2.8)*

* puertos o terminales opcionales

** no definido en este documento
IEC

Figura E.3 — Configuracion de puerto tipica de un medidor operado por LPIT con una
pantalla indicadora separada (ejemplo)
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Se debe considerar la siguiente légica al probar medidores que funcionan con LPIT:

a)

b)

f)

9)

h)
i)

En los requisitos particulares de clase de exactitud, el rendimiento del medidor se
especifica con respecto a la corriente de carga en el caso de medidores conectados
directamente, o la corriente secundaria de CT convencionales externos en el caso
de medidores operados por transformador. El rendimiento del medidor no se
especifica con respecto a una sefial de salida digital o analogica de baja potencia de
LPIT, por lo tanto, los medidores que funcionan con LPIT pueden evaluarse para
cumplir con este documento y los documentos de clase de exactitud particulares,
solo como medidores conectados directamente;

Al probar medidores con LPIT como medidores conectados directamente, los LPIT
externos se consideran parte del circuito de corriente del medidor y parte del
elemento de medicion del medidor;

Los medidores que funcionan con LPIT pueden tener valores de corriente nominal
especificados muy altos, lo que puede resultar en limitaciones practicas de cémo se
puede aplicar este documento a dichos medidores;

En todos los ensayos de CEM, donde los campos electromagnéticos inciden o
irradian desde la envolvente, se debe considerar que inciden o irradian igualmente
sobre los LPIT externos y los cables de conexion;

Las influencias externas y las perturbaciones que normalmente se aplican al puerto
de red eléctrica de los medidores conectados directamente, como la influencia de
las corrientes de modo diferencial, el ensayo de inmunidad de onda oscilatoria
amortiguada, los arménicos en los circuitos de corriente, se aplican al primario de
los LPIT;

En general, como se indica en 9.1, los puertos del medidor destinados a conexiones
a LPIT se consideran puertos de sefial ELV;

Para el ensayo de inmunidad de rafagas/transitorios eléctricos rapidos, inmunidad
a perturbaciones conducidas, inducidas por campos de radiofrecuencia, ensayo de
inmunidad de sobretension y ensayo de inmunidad de onda circular, las
perturbaciones se pueden acoplar al cable del lado secundario LPIT (puerto LPIT)
con los niveles de ensayo especificado para puertos ELV;

Se aplican ensayos ambientales al medidor y los LPIT conectados;

La especificacion del rendimiento del medidor con respecto a las sefiales de salida
LPIT, las condiciones y los métodos de ensayo pueden abordarse en documentos
futuros.

Se debe considerar la siguiente légica al probar medidores que funcionan con pantallas
indicadoras separadas (DID):

)

En todos los ensayos de CEM, donde los campos electromagnéticos inciden o
irradian desde la envolvente, se debe considerar que inciden o irradian igualmente
sobre el DID y los cables de conexion. Sin embargo, si se especifican cables largos
entre el medidor y el DID, es poco probable que se produzca una superposicion de
campos electromagnéticos emitidos. En consecuencia, cuando se ensayan las
emisiones del medidor, el DID puede retirarse del area de ensayo, pero debe
permanecer conectado al medidor durante el ensayo. De manera similar, al probar
las emisiones DID, el medidor puede retirarse del area de ensayo, Ver 9.3.14.
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K)

En general, como se indica en 9.1, los puertos del medidor destinados a conexiones
a un DID se consideran puertos de sefial ELV;

Las influencias externas y las perturbaciones que normalmente se aplican a los
puertos ELV del medidor también se aplican al puerto DID del medidor. Se
recomienda que el medidor y el DID estén conectados durante el ensayo.

Se aplican ensayos ambientales al medidor y al DID conectado. Sin embargo,
debido a las limitaciones de la tecnologia LCD, los DID que utilizan esta tecnologia
pueden ser aceptables con un rango de temperaturas operativo més pequefio que el
medidor.
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ANEXO F
(informativo)

Configuracion de ensayo para ensayos de CEM

Plano de referencia de conexion a tierra
generador de -

explosiones
Tierra

Dispositivo de acoplamiento
Para someter a ensayo al
circuito ELV

l_

ELV circuito aux.

Interface a circuito
aux.

HLV circuito Dispositivo de acoplamiento
Para someter a ensayo al circuito
aux HLV

Dispositivo de acoplamiento
Para someter a ensayo al red de
circuito de tension desacoplamiento
Tension y
circuito de
corriente
Dispositivo de acoplamiento
Para someter a ensayo al
circuito de corriente
1EC

Figura F.1: configuracién de ensayo para el ensayo de inmunidad a transitorios
eléctricos rapidos/rafagas para medidores operados por transformador: cada
puerto (red, CT, HLV, ELV) se ensaya por separado agregando el dispositivo de
acoplamiento al puerto respectivo

Lz

Fuente de tensién
Lz

Ls
I_j Fuente de corriente

L,

LT
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( Plano de referencia de conexicn atierra / ) g::;{;s(ijgr:e(:e

circuito ELV

Dispositivo de acoplamiento
ELV CirCU i'[o aux. / Para someter a ensayo al

HLV circuito Dispositivo de acoplamiento
[ll—/L[I] Para someter a ensayo al circuito
HLV

aux.
fo—

EUT

Dispositivo de acoplamiento

Tension y 5 !
circuito de _ Parasometer a ensayo al
corriente circuito de corriente y tension

red de
desacoplamiento

u_

Tierra

Interface a circuito

aux.

o =

(&1

- - -

Fuente de tension

Lz
Lz

Fuente de corriente

1EC

Figura F.2 — Configuracion de ensayo para el ensayo de inmunidad a transitorios
eléctricos rapidos/rafagas para medidores conectados directamente: cada puerto
(red, HLV, ELV) se ensaya por separado agregando el dispositivo de acoplamiento

al puerto respectivo
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ANEXO G
(informativo)

Ensayo de inmunidad a perturbaciones conducidas de modo diferencial y
Sefalizacion en el rango de frecuencia de 2 kHz a 150 kHz en puertos de
alimentacion de AC

Las perturbaciones de corriente de modo diferencial en el rango de 2 kHz a 150 kHz son
generadas por equipos como electronica de potencia, inversores y sistemas de
comunicacion de red.

Los niveles de perturbacion de corriente de modo diferencial en este rango pueden
alcanzar niveles no despreciables en comparacion con los niveles de corriente a la
frecuencia de la red. La corriente perturbadora puede distorsionar mucho la sefial de
corriente a la frecuencia de la red utilizada para el registro de energia y causar problemas
como la sobrecarga de los circuitos de medicion de corriente del medidor o los
transformadores de corriente.

Con el fin de identificar y excluir disefios de medidores susceptibles a perturbaciones de
corriente de modo diferencial, se aplican los niveles de corriente perturbadora que se
pueden encontrar en campo, considerando un margen adecuado. EI método de ensayo esta
de acuerdo con el ensayo de inmunidad a perturbaciones de modo diferencial conducidas
y sefializacion en el rango de frecuencia de 2 kHz a 150 kHz en puertos de alimentacion
de AC en IEC 61000-4-19: 2014.

Por el contrario, debido a las bajas impedancias en el cableado de campo para frecuencias
de 2 kHz a 150 kHz, estas perturbaciones de corriente se asocian solo con pequefias
perturbaciones de tension, normalmente por debajo del 1 % de la tension a la frecuencia
de la red utilizada para el registro de energia. Por lo tanto, no se observan problemas con
el registro de energia debido a perturbaciones de tensién de modo diferencial en el rango
de 2 kHz a 150 kHz, y no se requiere ensayo de inmunidad para tales perturbaciones. En
particular, no se aplica el ensayo para perturbaciones de tension en modo diferencial
segun IEC 61000-4-19: 2014.
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Generador de
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1 diferencial H
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Zdicad =1 Q IEC

Figura G.1: Ejemplo de una configuracion de ensayo para inmunidad a
perturbaciones de modo diferencial conducidas y sefializacion en el rango de
frecuencia de 2 kHz a 150 kHz en puertos de alimentacion de AC
(de IEC 61000-4-19: 2014)

Firmado digitalmente por QUIROGA
ROJAS Aldo Martin FAU 20600283015
soft

Fecha: 2023/08/25 11:25:43-0500
Motivo:Doy V'B*



NORMA PNMP 014
METROLOGICA PERUANA 156-174

ANEXOH
(normativo)

Diagramas de circuitos de ensayo para probar la influencia de armdnicos e Inter
armonicos

Los valores dados en la Figura H.2, Figura H.3, Figura H.4, Figura H.5, Figura H.6,
Figura H.7, Figura H.9 y Figura H.10 son solo para 50 Hz. Para otras frecuencias, los
valores deben adaptarse en consecuencia.

Generador de 4 ¢ 1
tension en forma de 14 U
<
onda L ref
1
Medidor de referencia EUT
==
|
-
L
'rrer. Generador de 'rrel. or JI1&5‘.
corriente en forma
L de onda -_
K []
M =

IEC

Figura H.1 — Diagrama del circuito de ensayo (informativo, ensayo de influencia de
Inter arménicos y armonicos impares)

El medidor de referencia medira la energia activa total (fundamental + arménicos) en
presencia de armoénicos.
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[} Ensayo en forma de onda: 2 ciclos encendidos y 2 ciclos pagados
1.5 |
forma de onda disparada en rafaga I/,
-
o
1| P \._‘,/‘
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o
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-1.8
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Y Periodo (ms)

IEC
IEG 3044402

Figura H.2 — Forma de onda disparada en rafaga (Inter armonicos)
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Figura H.3 — Distribucion informativa del contenido Inter arménico de la forma de
onda disparada en rafaga (el analisis de Fourier no es completo)
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Forma de onda disparada en fase de 90° (arménicos impares)

1.5

Ensayo de forma de onda de corriente |
n

. A\

X < -

Referencia corriente en forma de onda Un]

Corriente en forma de onda

Tiempo de elevacion del borde de ataque - 0,2 ms + 0.1 ms

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20
* Periodo (M5}

EC

Figura H.4 — Forma de onda disparada por fase (armdnicos impares) — Forma de
onda disparada a 90°
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Figura H.5 — Distribucion informativa del contenido armonico de la forma de onda
disparada en fase de 90° (el analisis de Fourier no es completo)
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Forma de onda disparada en fase de 45° (arménicos impares)
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Figura H.6 — Forma de onda disparada por fase (armonicos impares) — Forma de
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Figura H.7 — Forma de onda activada por fase (armdénicos impares) — Forma de
onda activada a 135°
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Figura H.8 — Diagrama de circuito de ensayo para rectificacion de media onda (DC
y armonicos pares)

La impedancia de equilibrio debe ser igual a la impedancia del equipo bajo ensayo (EUT)
para garantizar la exactitud de la medicion. La impedancia de equilibrio podria ser mas
convenientemente un medidor del mismo modelo que el EUT. Los diodos rectificadores
seran del mismo tipo. Para mejorar la condicion de equilibrio, se puede introducir una
resistencia RB adicional en ambos caminos. Su valor debe ser aproximadamente 10 veces

el valor del EUT.
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Figura H.9 — Forma de onda rectificada de media onda (componente continua y
armonicos pares)
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Figura H.10 — Distribucion informativa del contenido armonico de la forma de
onda rectificada de media onda (el analisis de Fourier no es completo)
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ANEXO |
(informativo)

Forma de onda de ensayo de sobrecorrientes de corta duracion

El Anexo | proporciona una explicacion para determinar los valores de ensayo para el
ensayo de sobrecorrientes de corta duracion.

Este ensayo deberd demostrar la capacidad del medidor para soportar una corriente de
cortocircuito; esta corriente estara limitada por fusibles o dispositivos de proteccion de
linea; la integral 1t de una semionda sinusoidal debe ser la medida si no se puede lograr
una semionda sinusoidal exacta.

Una forma de onda semirrectificada sinusoidal tiene una amplitud de

I =30 X Ipax X V2 = 42,43 X L4,
Una forma de onda semirrectificada sinusoidal de amplitud | tiene generalmente un valor
1%t de

T/2 12 T
E= sz (sen wt)?dt = Zf (sen @)?de
0 0

2
por lo tanto, con w = =

con T= 20 ms, el valor de 1%
E = (4243 X s )? X 5x 1073 s =95 X I2.,
Ejemplo
Imax = 60 A,
E = (2545 A4)? x 5 x ms = 32 400 [42s].

Si la forma de onda de las sobrecorrientes de corta duracion no puede ser exactamente
media onda sinusoidal, entonces el valor 1%t del impulso de corriente debe ser el mismo
que para la media onda correcta.
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ANEXO J
(informativo)

Ensayo de variacion de corriente de carga rapida

El Anexo J da la justificacion para introducir el ensayo de variacion de corriente de carga
rapida.

La exactitud de los medidores de energia eléctrica normalmente se define y verifica solo
para condiciones estacionarias. Sin embargo, en situaciones practicas, la corriente de
carga puede variar frecuentemente con una gran amplitud. Algunos ejemplos son
calentadores regulados por temperatura, acondicionadores de aire, sistemas de soldadura
por arco, etc. Algunos disefios de medidores han mostrado errores de exactitud
significativos en tales condiciones, principalmente debido a algoritmos de conmutacién
de ganancia de rango de corriente implementados incorrectamente. Este ensayo (9.4.12)
estd destinada a verificar la exactitud en condiciones de carga variables utilizando
diferentes ciclos de trabajo. Como la conmutacion de carga y la conmutacién de ganancia
interna del medidor no estan sincronizadas, el error de exactitud puede variar con el
tiempo dependiendo de cdmo se sincronizan los transitorios de conmutacion de carga con
respecto a la conmutacion de ganancia. Si el tiempo de ensayo es lo suficientemente largo,
en este caso 4 h, las condiciones de tiempo variardn de manera similar a las situaciones
practicas y pueden revelarse problemas de exactitud.
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Anexo K
(Normativo)

Electroiman para probar la influencia de campos magnéticos producidos
externamente

K.1 Iman permanente para probar la influencia del campo magnético estatico
externo

Especificacion para iman NdFeB (imén de ensayo):

a) El material magnético es la aleacion de neodimio-hierro-boro Nd2Fel4B 280/167
segun IEC 60404-8-1:2015.

b) La remanencia (densidad de flujo residual) del material es de 1200 mT.

c) La determinacion de la remanencia se realiza de acuerdo con la norma IEC 60404-5:
2015.

d) Las dimensiones del iman son 50 x 50 x 25 mm, la superficie del polo es 50 x 50 mm.
La densidad de flujo medida en el centro de la superficie del polo es de 400 mT £ 10 mT.

K.2 Electroiméan para probar la influencia del campo magnético estatico externo con
fuerza magnetomotriz de 1000 At (amperio-vueltas) (ver Figura K.1)

Especificacion del material del nicleo del electroiman:

a) El material magnético estd formado por chapas de acero eléctrico no orientadas
laminadas en frio.

b) De acuerdo con IEC 60404-8-4:2013.
c) El acero sera M270-35 A5 segun EN 10027-1:2016, Tabla 1.

d) La superficie debera tener un revestimiento soldable.
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Medidor en ensayo
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Figura K.1 — Electroiman para probar la influencia del campo magnético estatico
externo con fuerza magnetomotriz de 1000 At (amperios-vueltas)
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ANEXO L
(normativo)

Diagrama de circuito de ensayo para el ensayo de inmunidad de fallas a tierra

EUT

Equipo de ensayo de medidor
£

IEC 30003

Figura L.1 — Circuito para simular condicion de falla a tierra en fase 1
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Figura L.2 — Tensiones en el medidor bajo ensayo
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ANEXO M
(informativo)

Rango de corriente del medidor

Corriente (&)

Precision de clase total

Precision de clase relajada === ; —_—
1 1
i i
Precision de clase total —t : i .
i | :
3 -
2 é Il'rul: ! Yo h L—
W= {352 13530 [3.5.4) [3.5.5)
| |
L ]
1 1
] ]

S . i
Precision de clase relajada === =

L}

Ist corriente de arranque (ver 3.5.2, 4.2.2)
IminCorriente minima (ver 3.5.3, 4.2.3)

In corriente nominal (ver 3.5.4, 4.2.1)
Imax Corriente maxima (ver 3.5.5, 4.2.4)

Figura M.1 — Rango de corriente del medidor

Limites de porcentaje de error para la clase de exactitud: consulte las normas de requisitos
particulares relevantes (clase de exactitud).
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ANEXO N
(informativo)

Aplicacion a medidores de potencia de circuitos derivados

N.1 Descripcion general

Este anexo contiene métodos de ensayo Yy requisitos adicionales que se pueden aplicar a
los medidores de energia de circuito derivado de ensayo de modelo. La intencion de este
anexo es solo brindar orientacion. La aplicacion de estos metodos de ensayo adicionales
no constituye el cumplimiento de este documento.

N.2 Definiciones

Medidor de ramal multiple
Medidor disefiado para medir la energia en maultiples circuitos derivados de la red de
distribucion eléctrica

Nota 1 a la entrada: Los medidores de ramas mdultiples generalmente se conectan a través
de LPIT y pueden tener una gran cantidad de canales de medicion, uno para cada circuito
de rama en el tablero de distribucién o tablero de distribucién.

Canal
Entrada analdgica o digital en un medidor de multiples ramas asociado con un circuito o
fase conectado

N.3 Generalidades
Los siguientes requisitos son aplicables para la homologacion de modelo de medidores
de ramales mdaltiples.

a) Los medidores se disefiaran de modo que todos los canales sean idénticos.

b) Solo para fines de ensayo, cada rama incluye una salida de impulso individual o los
registros tienen suficiente resolucién para detectar un solo impulso, con una resolucién
minima de 1 Wh.

c) Si el medidor esta disefiado para medir conexiones monofasicas, el medidor debera
cumplir con los limites de porcentaje de error para la clase de exactitud en la conexién
monofésica. Esto se evaluard probando uno o mas canales monofésicos (seleccionados
aleatoriamente).

d) Si el medidor esta disefiado para medir conexiones trifasicas, los medidores deberan
cumplir con los limites de porcentaje de error para la clase de exactitud para las tres
conexiones. Esto se evaluara probando un grupo de tres canales (seleccionados al
azar).

e) El medidor debe ser probado para influencias de canales cruzados (ver influencias de
canales cruzados).

f) Para todos los demas requisitos para la aprobacion de modelo, el medidor debera
cumplir con los requisitos en cada configuracion. Para verificar que el modelo de
medidor cumple con todos los requisitos, los ensayos se llevaran a cabo en un nimero
limitado de ramas, representativas de la configuracion del caso mas desfavorable en
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relacién con un ensayo, y estan sujetas a un acuerdo entre el fabricante y el laboratorio
de ensayos. Probar estas ramas representativas es suficiente para verificar conformidad
de todo el sistema.

g) Los requisitos de autocalentamiento se cumpliran aplicando la maxima corriente y
tension en todos los ramales.

h) Si el medidor esta disefiado para operar con una familia de LPIT, con caracteristicas
idénticas, pero diferentes valores de corriente primaria, se deben realizar los siguientes
ensayos en los modelos adicionales de LPIT dentro de la familia:

1) Exactitud por variacién de corriente;
2) Arranque;
3) Sin carga.

N.4 Influencias entre canales

El propdsito de este ensayo es determinar si el rendimiento del medidor en un canal se ve
afectado por la presencia de sefiales en otros canales. Solo es aplicable para medidores
multi-rama.

El medidor debe estar completamente conectado. Es decir, la energia fluird en todos los
canales. La exactitud del medidor en un canal debera cumplir con los limites de porcentaje
de error para la clase de exactitud bajo las siguientes condiciones, ver Tabla N.1.

Tabla N.1 — Condiciones de ensayo de influencia de canal cruzado para medidores

multicircuito
Canal de ensayo Otros canales
corriente Fator de potencia corriente Factor de potencia
Sin corriente Sin carga ver 7.6 Corriente Cos ¢ 1;0,5ind. y
Corriente minima | 1 maxima 0,5 cap.
Corriente minima | 0,5 inductiva Sen ¢ 1; 0,5ind. y 0,5
Corriente minima | 0,8 capacitivo cap.

Por ejemplo: cuando el canal de ensayo se carga con corriente nominal, factor de potencia
1, el ensayo se realiza con los otros canales cargados con factores de potencia 1; 0,5
inductivo y 0,8 capacitivo.

N.5 Configuracion de canales y sellado para medidores multi-rama

La configuracion de los canales para medidores de ramales multiples se considera un
parametro metrolégicamente relevante. La configuracion de los canales incluye qué
canales se agrupan para medir circuitos polifasicos.

Para medidores de ramas multiples, los sellos metroldgicos también deben asegurar el
medidor junto con los LPIT conectados.

N.6 Verificacion para medidores multi-derivacién
Los siguientes requisitos son aplicables para la verificacion de medidores de multiples
ramales:

a) Si el medidor esta destinado a medir conexiones monoféasicas, los ensayos de
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b)

verificacion se realizaran en cada canal monofasico del medidor.

Si el medidor esta destinado a medir conexiones trifasicas, los ensayos de
verificacion se realizaran en cada grupo de canales trifasicos del medidor. Tenga
en cuenta que, si el medidor esté disefiado para permitir flexibilidad en la forma
de agrupar tres canales, esto podria resultar en una gran cantidad de
combinaciones. Por ejemplo, hay 59 640 combinaciones de tres canales para un
medidor de 72 canales. En este caso, basta con probar un subconjunto de las
combinaciones, normalmente cada conjunto de grupos secuenciales de tres
canales (1, 2, 3), (4, 5, 6), etc.
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ANEXO O
(Informativo)

Resumen de los cambios técnicos

Esta edicion incluye los siguientes cambios técnicos significativos con respecto a la
edicion anterior:

a)
b)
c)
d)

e)

f)

9)
h)
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ido Martin FAU 20600283015

23/08/25 11:25:43-0500
oy V'B”

Se eliminaron todos los requisitos de seguridad del medidor; los requisitos de
seguridad del medidor estan cubiertos en IEC 62052-31:2015;
Requisitos incluidos para el consumo de energia del medidor y los requisitos de
tension de IEC 62053-61; Se retira IEC 62053-61;
Requisitos incluidos para simbolos de medidores de IEC 62053-52; Se retira IEC
62053-52;
Requisitos incluidos para dispositivos de salida de impulsos de medidor de IEC
62053-31; Se retira IEC 62053-31;
Se trasladaron las descripciones de todos los requisitos generales y métodos de
ensayo de IEC 62053-21:2020, IEC 62053-22:2020, IEC 62053-23:2020, IEC
62053-24:2020 a PNMP 014-1:2023 [IEC 62052-11]; IEC 62053-21:2020, IEC
62053-22:2020, IEC 62053-23:2020, IEC 62053-24:2020; contienen solo
requisitos especificos de clase de exactitud;
Se agregaron nuevos requisitos y ensayos en relacion con:

1) Medidores con pantallas indicadoras separadas y medidores sin pantallas

indicadoras (clausula 1);

2) Disposiciones de sellado del medidor (5.5);

3) Incertidumbre y repetibilidad de la medicion (7.8);

4) Medicion del tiempo de arranque del medidor (7.5);

5) Exactitud en el cronometraje (7.11);

6) Durabilidad (8.4);

7) Influencia de variaciones rapidas de corriente de carga (9.4.12);

8) Inmunidad a perturbaciones de corriente diferencial conducida en el rango
de frecuencia de 2 kHz-150 kHz (9.3.8);

9) Ensayo de inmunidad de onda sinusoidal fuertemente amortiguada
(9.3.10);

10)  Huecos de tensidn, interrupciones breves y variaciones de tension en los
ensayos de inmunidad del puerto de alimentacion de entrada de DC
(9.3.2.2);

11)  Informe de ensayo de modelo (10.2).

Criterios de aceptacion actualizados y aclarados para los ensayos de influencias
externas;

Ensayos revisados y actualizados de inmunidad a las influencias y perturbaciones
electromagnéticas segun las ultimas ediciones de las publicaciones basicas de CEM.
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ANEXO P
(informativo)

Calendario de ensayos -
Secuencias de ensayos recomendados

Requisitos generales . Medidores AC Medidores DC
N Ensayos clausula Medldore§ 'L.\C electroénicos electrénicos
° PNMP 014-1:2023 electromecanicos for o
[IEC 62052-11] (estéticos) (estaticos)
1 Ensayo de requisitos de seguridad 5
1.1 | Ensayos relacionados a seguridad 5.1 IEC 62052-31: 2015 | IEC 62052-31: 2015 | IEC 62052-31: 2015
Ensayos de requerimientos
2 o 5.2
mecanicos
2.1 | Ensayo de choque 52.1 X X X
2.2 | Ensayo de vibracién 52.2 X X X
2.3 | Terminales-bloque(s)terminal 5.4 IEC 62052-31: 2015 | IEC 62052-31: 2015 | IEC 62052-31: 2015
3 Ensayo de requisitos generales 456
3.1 | Consumo de energia 44 X X X
3.1 | Salida de ensayo 6ptico 5.8.2.2 X X X
3.2 | Salida de impulso eléctrico 5.8.3.2 X X X
3.3 | Entrada de impulso eléctrico 5.9.2 X X X
3.4 | Marcado de medidor 6.2 IEC 62052-31: 2015 | IEC 62052-31: 2015 | IEC 62052-31: 2015
4 Ensayo de requisitos de precision 7
4.1 | Constante de medidor 7.4 X X X
Puesta en funcionamiento del 75 X X X
4.2 "
medidor
4.3 | Ensayo de condicién sin carga 7.6 X X X
4.4 | Ensayo de corriente de arranque 7.7 X X X
4.5 | Ensayo de repetibilidad 7.8 X X X
4.6 | Limites de error debido a la 7.9 IEC 62053-11: 2003 | IEC 62053-21: 2020 | IEC 62053-41: 2021
variacion de la corriente IEC 62053-22: 2020
IEC 62053-23: 2020
IEC 62053-24: 2020
47 Ensayo de precision de registro de 7.11 X X X
) tiempo
Ensayo para compatibilidad
5 electromagnética (CEM) y limites 9.3,
de error debido a magnitudes de 7.10
influencia
5.1 | Limites de porcentaje de error 7.10 IEC 62053-21: 2020 | IEC 62053-41: 2021
debido a las magnitudes de IEC 62053-22: 2020
influencia IEC 62053-23: 2020
IEC 62053-24: 2020
5.2 | Huecos de tension e interrupciones 9.3.2 X X
breves
5.3 | Ensayo de inmunidad de descarga 9.3.3 X X
electrostatica
5.4 | Ensayo de inmunidad de campo 9.34, X X
electromagnético  radiado, de 9.35
radiofrecuencia
5.5 | Ensayo de inmunidad a transitorios 9.3.6 X X
eléctricos rapidos/rafagas
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Requisitos generales . Medidores AC Medidores DC
N Ensayos clausula Medidores AC electronicos electronicos
° PNMP 014-1:2023 electromecanicos (estaticos) (estaticos)
[IEC 62052-11]
5.6 Inmunidad a  perturbaciones 9.37 X X
conducidas, inducidas por campos
de radiofrecuencia
5.7 Ensayo  de inmunidad a 9.3.8 X X
perturbaciones de modo diferencial
conducidas y sefializacion en el
rango de frecuencia de 2 kHz a 150
kHz en puertos de alimentacion de
AC
5.8 Ensayo de inmunidad a las ondas de 9.3.9 X
choque
59 Ensayo de inmunidad de onda 9.3.10 X
sinusoidal fuertemente
amortiguada
5.10 | Ensayo de inmunidad de onda 9.3.11 X X
oscilatoria amortiguada
5.11 | Campos magnéticos  estaticos 9.3.12 X X
externos
5.12 | Ensayo de inmunidad de campo 9.3.13 X X
magnético de frecuencia de red
5.13 | Requisitos de emisién 9.3.14 X X
6 Ensayo de inmunidad a otras 9.4
magnitudes de influencia 7.10
6.1 Limites de error debido a 7.10 IEC 62053-21: 2020 | IEC 62053-41: 2021
magnitudes de influencia IEC 62053-22: 2020
IEC 62053-23: 2020
IEC 62053-24: 2020
6.2 Arménicos en los circuitos de 9.4.22 X X
corriente y tension ensayo de 5°
armonico
6.3 Inter arménicos en el circuito de 9.4.23 X X
corriente: ensayo de forma de onda
disparada en rafaga
6.4 | Armonicos impares en el circuito 9.4.24 X X
de corriente
6.5 Componente continua y arménicos 9.4.25 X X
pares: ensayo de forma de onda
rectificada de media onda
6.6 | Variacion de tension 9.4.3 X X X
6.7 | Variacion de la temperatura 9.4.4 X X X
ambiente
6.8 Interrupcion de tension de fase 9.45 X X X
6.9 Variacion de frecuencia 9.4.6 X X X
6.10 | Secuencia de fase inversa 9.4.7 X X X
6.11 | Variacion de tension auxiliar 9.4.8 X X X
6.12 | Operacién de dispositivos 9.4.9 X X X
auxiliares
6.13 | Sobrecorrientes de corta duracion 9.4.10 X X X
6.14 | Autocalentamiento 9.4.11 X X X
6.15 | Variaciones rapidas de corriente de 9.4.12 X X X
carga
6.16 | Falla conexion a tierra 9.4.13 X X X
7 Ensayos del efecto de los ambientes 8.3,
climéticos 8.4
7.1 Ensayo de calor seco 8.3.3 X X X
7.2 Ensayo de frio 8.34 X X X
7.3 | Calor himedo, ensayo ciclico 8.35 X X X
7.4 Proteccién contra la radiacién solar 8.3.6 X X X
7.5 | Durabilidad 8.4 X X X
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PNMP 014-2:2023

PNMP 014-2:2023

No | Ensayos [Requisitos OIML D31:2019] [Requisitos OIML R46:2012]
8 Proteccion de las propiedades

metrolégicas
8.1 Identificacién de software 6.1.1 3.6.2
8.2 Proteccidn de software 6.1.3 3.6.3
8.3 Proteccién de pardmetros 6.1.3.2.3 3.6.4
8.4 Separacién de componentes 6.2.2.1 3.6.5
8.5 Separacion de partes de software 6.2.2.2 3.6.6
8.6 Almacenamiento de datos 6.2.4 3.6.7
8.7 Transmision de datos 6.2.5 3.6.7.3
8.8 Marca de tiempo 6.1.5 3.6.74
8.9 Mantenimiento y reconfiguracién 6.2.8 3.6.8
8.10 | Monitoreo de fallas / Registro de 3.6.9

eventos
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