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KA EGB 38031—2020 (HENVAAEM BN I E I ZAEKR) , 5GB 38031—20204HL, Fr4h
PR EEFN G e L B Ah, EERR BN
—— W VI (A1, 2020KRNEETE)
— W TR E S (3113, 2020/RFI3.13) ;
T AEA N E S (H3.14)
BN T L AR TR A G 22 A B SR AR vk (ILS5.1.7, 8.1.8)
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— ST H L B R G IR e MRS 2 A BRI G 7 v (DL5.2.7 8.2, 7RI 3 C, 20204 1115.2.7
82.7THII%C)
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—— T I B R G F ) AR AR TV (ML5.2.9718.2.9, 2020/ [1)5.2.9F18.2.9) ;
— T BB R G IR AR (152,10, 2020/%115.2.10) ;
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8.2.11) ;
—— T I B R GO IR I e A R (HL5.2.12, 2020RF5.2.12)
—— T IR B R SN A R IR B e A R (15,213, 2020/ 15.2.13) ;
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—— TS AR R . BRIl S e kAR (IL6.3F16.4, 2020h1)6.3F16.4) ;
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— W 7 I B RGN KRR T E (H8.2.7.1, 2020/ 18.2.7.1) .
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ARG F BAES A STAE IR P p R0, PRI e J U 0 L s 42 Y 80 70 8 R A it
BLARGLIN BT AR AR AR L 2L o 75 2 R AR A SO R 3l 4 I3l 0 & it s A . it .
AGUEIEA N 2% BORUSEMIS N & R 1 e frdr, A A=, sk, gedrmipllicz 4, Ay
LAk REM T REHRFIE -

BEE SR L2 — 0 R A S ZORIBITA S

FEASCAFE A SV ZE 3 0 & it ik . R s R4 S B a2 4 -

— MR, TTRESECRIM ARG L. BERAUAEGE RN G R, B R SR KA fE

—tk, BRI,

— N, HEREHENE, QR ERGET, b AR 5 A

—Hidr, W R AT SR A .

R & it Ak iR s R G i % e th S AR R Bt R 2 o0, Hrp
PR T IR A SR« T TR A 3R FH 25 1 R AT 0L PR R 2% 1 30 B 2 i) L 22 4 (A B 2 A 1
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BERERSNEREREEK
1 55

ASCAFRE T AT AE B0 708 it CEUR TRIRR E it ) BAA . F it A0 B AR G 1 22 4 R AN ER T i
ARG T Ehi A B 70 & it

2 MEMsIAxH

BSOS AR SRR IR R A D AN T D 1 o LR H A 51 R SO, G B AR RRASE F T AR S0
JUREAEHBI S SO, A CRFEFTA s &R0

GB/T 2423.4 LT HFP=mERE 5280 877 Db 2488 # (12h+ 12hfEH)

GB/T 2423.17 WL THF/ MR F285: W7k EKa: #H%

GB/T 2423.43 B LHF/ MBI 295 w3877 K3l i FSRsh 7122 B i i ) 42
3

GB/T 2423.56 LT HF = AR B2 I8 W80 Fh: 58 BEHLIR 2 A0 5 )

GB/T 4208—2017 4hFEBhdr a2 (IPARAD)

GB/T 19596 HLENAEARIE

GB/T 28046.4—2011 ERRZEH B LB T RGP RAFRE 450 SES L

3 ABMEX

GB/T 19596 54 5€ [ LA S R HIARTE R SO FH T A0
3.1
it ER battery cell

R 22 e 5 R REHEAT A L AR e I 2 A TR B
e EF AN BRI, AR, AhSeA T, RO R .

3.2

EithiRER battery module

B —ANCLE i R S R R IR . SRR A IR LA, IRy BB R AL A A
3.3

EEithEl battery pack

HAT AP IR HLRE ST AT x A4t HEL RE Y 5T o
BRI, BRI CREBCU) o HIMAT S AR QAR R .

3.4
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Bt ARG battery system

=B CL R SRR BRSO B VU A ) M R e
B E

3.5
F it FER4 battery electronics

SRR B[R]SO et 0, R AR A0 ) Pl R
b e s SR (U ARSI AT SR s il En VS e e SR R B S o e 1 S e b R R N TR s N S Sl b e SR B
i, B I A A B TR

3.6
FE /TS| B JT battery control unit

Pl EEL A BT S AR S AR ORI S HL, ISR A R i AR SR A A e 2 TR
R E,

3.7
BIEARE rated capacity

DA 32 7o 0 PO 2% A A5 0 0 o3 v PR B R B L R, BB R SR AR A
SE: AU A RET HZ (Ah) BEZE (mAh) KER.

3.8

SEPREE practical capacity

DARIE AL B2 1F, e i r it k. ik, st B B R G R A A
3.9

fTEIRZS state-of-charge

R R AT Rt B B AR G v A2 R 3 R TR R R AR T DURE U R B L SR R R
It

3.10

$BYE explosion

FEINBE T L B RE B 2R IS T BB W), WT RE 0 S DX i R A B BB (AR
3. 11

FA fire

R B, B RV EL R R G AT AL A A RR AR AR CIMBRREER AR T 1 8) o KAERBLINA
E KIGRPEES AR T SRR BRI IEFF ST R, TR 2 RS K R T 1]
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3.12
ShFEREZ housing crack

HI T A B ERAM R R 21 51 S A B . BB R BB R G Ah S MU 1, S 3P ) o 2 e
.

3.13
itim leakage

AR BT R R L R, VBB E R G e 2RI RN LS
E: AT RMREAE S FENRIE X R B 1E 5 T il B FIT .

3.14
MEHE thermal event

ENERTE e b T (Y- Ri0F e

3.15
#LIE thermal runaway
P Yt A TSR B s I 5 A PSR B AN P 4% BT R
3.16
B thermal propagation
H A B R T N H 1 B SRR R R A 5 R I A b SRR B R AR R I IR
3.17
FEEL&RIEEE end-of-charge voltage
Fh LA B, R BRI R T FRLI AR VA B 1 5 L
3.18
AL IEBE end-of-discharge voltage

RV LA AR, R BRI ORI fo VA B R R S

4 FFSHYERRIE
4.1 YER8IE
A G E BT A SO .

BCU: Hjh#z | #.C (battery control unit)
FS: JHEFE (full scale)
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PSD: IR iE% % (power spectral density)
RMS: 3757 (root mean square)
SOC: faf H{R# (state-of-charge)

4 U=

.2 T
AR SIE T A

L ThREER (A, HAUES THE R EE.
L 3hREARER (A) , HAESE TR A EEK1/3,

(@]

REEKR

()]

1 BB RSER

S AR IR 8.1.2 BEAT I BORARER, RIANEK ANEREE .

L2 EBELAREIR 8.1.3 T S HRA, MK AHRLE.

5.1.3 HIBIARIZIR 8.1.4 BEATAMAIHARLS, AR K. AERIE.
5.1.4  HBEARILIE 8.1.5 HHTIAGRLE, MK, ARIE.

5.1.5 b AARILIR 8.1.6 BEATIREIAIARIG, A K. AEEIE.
5.1.6 HIBFARILIR 8.1.7 #HATH R, RIAE K. AELE.

5.1.7 HBAARIEIE 8.1.8 BEATIRAIEI G 2w, AR, AEIE.
AR RGTRLEK

5.2.1 HIBBEURGZI 8.2.1 HATIRAIWIGE, NICHR. ShEni. B AKEURIEILS, HA A %
Lkt I E AL BN AN T 100 Q/V. AT, 4% BB RA /N T 500Q/V.

5.2.2 HEMMEIARSGEE 8.2.2 #ATHUMTRL:, RTHIE. AhTeni . K EBEIERL % . W55 1
S HHNANT 100 Q/V. HALZRBEY, BN ANT 500Q/V.

5.2.3 MMMEERSHZE 8.2.3 BATHIIRLE KK, NIGHR . ShEnicR . B AKEURIEIR . W55 K
AN AN T 100 Q/Ve HALZGHEE, FAEEEMNANT 500Q/V.

5.2.4 HMEI RS LR 8.2.4 HHATHIERL:, NAKE K. NEE.

5.2.5 HMEE RS 8.2.5 HHTIEHIEIA AL, NIMin. AhRaiZ. BB IEN S, HAME
SR . WIS 30 min 2 N 4L RN AN N T 100 IV A5 F TS, A%k BH N AN T
500Q/V.

5.2.6 HIMBELARSHLIK 8.2.6 BEATIRKWSE, ROp el FERZ —:

a) HEJT AT, AR K ARSE
b) 1%y AT, W TR AL IPXT 2R, ROt AhTemiR . R KEERIEIL S . w58 )
G N ANT 100 Q/Ve HAXZGHEE, SN AN T 500Q/V,

5.2.7 %88 8.2.7 AT ENE WSS (BRE BB EIRGERSN) L AL LT 2R

()]

o
-

5.

N
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a) HIMEE RS 8.2.7.1 #EATAMBABRIRTS, SIARNE,
b) A E R ST AL 8.2.7.2 HEAT A L M RNSGAIE, N LR EE K
D AR ARELE
2)  REUAEHREE S, HAREE S B0 I I E] NAS I T fid A AR IR AR Z S ) 5 min;

3)  XTEEELHINK, R EAFAREE T, DK AEMRES 5251 5 min
W ICH] I ASHE NS A 0 TR B R REZMM, NIZH5 C3.5¢) REAEKR
HAFEFIREAS 5 2R, LR ISR ES 5 25 1 5 min A JE AT AR SUEE SR 51 Aig
MR B S

5.2.8 HMEE RS 8.2.8 HHTIRE M iE, NIMin. AhRaiZ. EAESBIEIN S, HAME
SR, RIS NS BN A/NT 100 Q/V. HEZTHEEE, 482 BHMNA/NT 500Q/V,

5.2.9 MBI AGER 8.2.9 TSI, NIE. e . KEUREM SR, HAR T
ARt RS BIEN AN T 100 Q/V. EHAZFBE, 482 BEHNANT 500Q/V.

5.2.10 HhEE RS EE 8.2.10 BT EHKIRE, NIMe. AhFRai. EAESBIEIN S, HAMA
SRR, RIS N4 IHR AN T 100 UV, EB TR B, 482 /IR A/NT 500Q/V.

52,11 HWIBRGIEM 8.2.11 #ATE RS k%, NMIEHR. Sheni. i EURIEI S, HARR
WA I 482 RN T 100 Q/Ve A SRS, A2 FLRA /N T 500Q/V.

5.2.12 HMRGIEIE 8.2.12 AT R AR IR, NIE. 4h5emiZd. A aUREN S, HA A R
WX, R EINAZEHEIANA/NT 100 Q/V. BB, 482 BRHNA/NT 500Q/V.

5.2.13 Hh RS 8.2.13 HEAT MBI Ry, NI AhseaiZd . ik ERED S . R85
I ERHN AN T 100 Q/V. HAE AT RS, 42 M AN T 500Q/V.

5.2.14 Hh RG L 8.2.14 HHATIE 7o AR Y RES, NN, AhFRai . EARESBIEI S, HAMA
SR, RIS A PN ANT 100 Q/V. HEZTHEEE, 482 BN AN T 500Q/V,

5.2.15 HJM RS IEIR 8.2.15 #HAT I A s AR P REG, BT HIR . ATt K EBEIERL % . W55 1
S HHNANT 100 Q/V. HAZREY, 4 HEHNANT 500Q/V.

5.2.16 M BBASGEE AL 8.2.16 BT drlls, NOCHR. ShTemiR . B K EEEDLE
W56 JE 48 2 FE B AN T 100 Q/Ve HA ST, RN AN T 500Q/V .
6 RImFM

6.1 —RRFH

6. 1.1 BREME, RIEHEEEE N22 C+5 C, HINBEN 10%~90%, KSE 11K 86 kPa~106
kPa.

6.1.2 8.1 HIREXT GOy Rl FgA, 2 A LA TC IS AR, AR A A AT G, A R AT)
R 5.1 AT

6.1.3 T HPAROEIFA AR AR b B e R G, R A R B AT
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6.1.4 B BRGNS F7 B L B HRAE SO, RASCANI e 2 A EE BT 5 (R Lo, i
Eav, sk, OIRANARGED, HMGIAGKEBENS IR A. 55, BOMLERLEE. &
LI H AN I 45 R .l 3 7R 7 SR A v B R ST 2 A AR IRAE

6.1.5  HLIb/ELEARGUAE BT A WA NI A A AU T T 4 LA . DR g P TR AT
2 18] BRI 425 B B B ULt R GG (K T A AT 100 Ve #54722 3 ik, U
R/ F 500Q/V. BT % R 3 B.

6.1.6 WREMBEHARGH TIHEFE (RSB AlA TR, A4 6] SR
R —EUE ] LA B R AN 7 RAAREBE MR S, #4725 EGE 2, (HEAE e Xt
R T RGNS R L ERAA S FTE 5 (WnEBE A B R 5D
6.1.7 % SOC 25 HARME n%I1) 7512 il it i $2 AL 0 78 B 7 0K Rt LB R 70l e, H9 EL 1 h,
PL 1 GIER AR, FCEREAY T, THBAR (D {HHEAD], B0 % R4 n 778 % soC.
BRI SOC A% S5, 783 BT 46 B 50 X 5 B i B 30 min B33 [ il ik v e I 2 1h R L

T 100—n «

100

A

T—— SRR TE], AN/ Ch) s

W8 HARE 1 0 2UE -

6.1.8 IR P FEROEAE F K/ FEHCE T A e TR i 25 h i R 1t

6.1.9 HMFR, FIIEL B Gt Y SE R A B A 4 I e SR R i AR R

6.1.10  BRATFFIRME, 300 R UG i L2 0 8 v AR A7 PRS2 AT Ik

6. 1.11 Hij sk, il BRSO IR AT 5 O I, FEHAIRAT SN T

6.1.12 L ARG TR AT, W RIS AN ER e 2, B AT AR HER AU HEAT 1
6.2 MEBMEF. REHE

DB AR A FRUERE RAME T DL ER
a) HEMERE: £0.5%FS;

b) HIRMERE: +0.5% FS;

c) EEMERE: +0.5°C;

d) KfEIERE: +0.1%FS;

e) FRTIERE: +0.1%FS;

) FENERE: +£0.1%FS.

n

= =08 &= &= &= =

6.3 MiRTIFEIR

A (SERRED 5 HPREZ B R ZEZ R WTT
a) HE: +1%;

b)  HI: £1%:

c) IREE: £2°C;

d) A £0.1%:;
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e) Rﬂ‘ iO.l%;
) JHE: +£0.1%.

6.4 BIRCRSICRIER

e e BAR I H H A A3, S EEE Caney1a), iR BRI E R SR i id S (a8 g M
AKF155s.

7 RAIER

7.1 HBEtBAREES
7.1.1 FREFEH

PR B S DA R R ELAS /N T 1 5 B P IR0 P 2 R v BOR 2% M e RUE R R e, WL
1h (ERHIER A ART 1 h MR ER D, N5 iEHbE R A e ikt e l, TaEHE |
h (G R R AL A KT 1 h (KR B 1D .

A il 34 PR R SR A3 78 HL I U PR AL AN i 3 T 0 PR AR A 53 PR 7 FL VS BRI DA R A TR L

DA 3 7R R HLAS/IN 1 L HL A IELIE 78 HL 22 R it SR AT ) 3 7 g AR S 1 R ) 7 2% o R s
Fela sy, RIEH R 0.05 L fFIETEH, e RHRE ] h (BS54 A KT 1 hif i B i
EIDI

7.1.2 TALIE

7.1.2.1 IERIEOTRET, A AT ZR AT PUAC BRI, LB ORI R A TR REAL T as A Ae
HPRZS. DBRIE:

a)  FEER 700 0t B AR AT AR v SR

b)  DAIIE BT E ) LA /INT 1 L5 1 FE IR T80 2 ) 0 e L [ TS R b 2% 1
c) HRHE 30 min BHI| i AL E B E] 5

d) HEEDE a)yc) N 5 K.

7.1.2.2  Gn eI SRR L T TR R A R R AN TR Y 3%, A HL AR SE R T AL
B, FRACFRAEIA AT LA L
7.2 BHBERARFAEES
7.2.1 THERSHIA
IERTFRINAHT, b i 75 EBCUR b T IE % TAEIRES .
7.2.2 FhALIE

7.2.2.10  IEAMGITIGRET, b EER G H RS RAT WAL B RS,  DARA ORI g8 X S i PR e AT
Bl AR E IR . D ERWT

a)  DAAVINT 1L 10 L At s SR 1 36 e 77 1) 78 P 5 927 P 0 i L E 19 7 R ALk 2% 1 5

b)  FHE 30 min B FE RHLE AR A

¢)  PAHIIE RIAUE A9 AN T 1 15 0 AT TR PR 22 1 36 O T A 2% 1

d) FHE 30 min B E FERLE AR TA)
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e) HEEIDE a)-d) L 5 K.

7.2.2.2 R ER GUES IR A B R T AUE R E M 3%, MR BB RS 5%
JR T TRACEE, AL BRI AT DA R

7.2.2.3  BRAEREERARINGINH AT, 75 0 FAR BRAE A 58 O 7SR AN I H 2
()R 8] (8] b KT 24 h, M5 ZEEHEAT —IRbr e L (AN T 1 15 AR HL UL 78 R 28 A3 ) R R 7 HE
ARk Lk 25 m 2 X P A TS FE VA R, WL 30 miin BIIE 7 RILE N 1]

8 WA

8.1 HbBkZLMIRIESE
8.1.1 —fREXK

P 2 AR R I HE A 78 73 2 A TRAP PR B 26 A R REAT o An R B6 0 GOA BN 2 3h PR 97 2k B B B
MERZ

8.1.2 T

RN ROy I A

8.1.2.2 I R4% 7.1.1 TiikFE .

8.1.2.3 LA 1 HAJKH 90 min.

8.1.2.4 SERLAEIRFPIRE, 7RISR TS 1 h,
8.1.3 dFH

8. 1.

N

8.1.3.1 RIGNT %y b BEAA
8.1.3.2 WRIGX %% 7.1.1 HiEFH.
8.1.3.3 UHili&EriMe HANT 16 MHERERTHEEHEREME MR B IEEER 1.1 55 115%

SOC Jm, fFIEFEH.

8.1.3.4 SERLA BRI ERSE, 7RI T 1 he

8.1.4 HMERRERE

8.1.4.1 IX G oAb HLAA

8.1.4.2 XX RI% 7.1.1 JHETEH .

8.1.4.3 MR G M TR R T2 SMR R 10 min, AMBLEEHPLN N 5 mQ.
8.1.4.4 SEMLAEWEPIRIE, 7ERWIAERL FWE 1 ho

8.1.5 Mk

8.1.5.1 RGN G o L it LA

8.1.5.2 RXIXI 4% 7.1.1 JiikFE .
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8.1.5.3 RIS RINIR LR, X THRE b Rk LI G 5, IR AR TR 5 °C/min F13 2
BIGHBLR LT 130 °C, HORFFILIREL 30 min J5 45 (R A0FA T80 Bt 54K, IR EATHZ IR 5 °C/min
(38 2 IR AR L TH 2R 85 °C, FRORFFUILIRIE 2 h JE 4 1k n#k.

8.1.5.4 SERLAEREPIR)E, AWRIGIASRL T 1 h.

8.1.6 BEMEH
8.1.6.1 RIGKT G b Ak,

8.1.6.2 WRIGXZR¥% 7.1.1 FHiEFH.

8.1.6.3 JANREERT, IREAMIREEALINR 1 A 1 BEAT T, TR RES K.

8.1.6.4 SERLA BRI ERSE, 7RI T 1 h,

= 1 REEMAE—MEI AR E a8

Wi P[] 4 B A [A] W3 E AR
C min min ‘C/min
25 0 0 0

-40 60 60 13/12
-40 90 150 0
25 60 210 13/12
85 90 300 2/3
85 110 410 0
25 70 480 6/7

100
o £ \
~ /
o) 40
'
i 0\ /
B L, |\ /
-40 \- /
-60
0 100 200 300 400 500
] (min)
E 1 BREBHRREREE
8.1.7 &

8.1.7.1 RIS S M HEUb B4R,

8.1.7.2 WRIOX G3% 7.1.1 ik H.

8.1.7.3 & FAIKRAFHEAT IS
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a)  HrIEIylAl . T E T A R ARARAR S [ T, B R AR A R R 5 S B R K T )

I

b) RBP4 75 mm R EEE, EEAERRIE (LD KT8t i i b AR 1 R (i

K6 fw) ;
c) FEHEE: AKT 2 mm/s;

d) PHEARE: ERIAE] 0 V BAS L BA B 15%85 5 /738 F] 100 kN 87 1000 {300 R H & 5 {5

1EHFIE
e) PRFEFHHIAIFL 10 min.

8.1.7.4 SEUL LRGP TRE, ERIGIAETEE FWE 1 h,
8.1.8 MRAMBHERE

8.1.8.1 RIEXZ M 20% SOC FEHLZE 80% SOC, 278 HAlH Al AT 15 min B MEAAR CREH T

AT AME TR IR & 3 T B AR .
8.1.8.2 % FAIZKAFHEAT IS

a) %18 6.1.7 LR 71 SOC & 20%;

b) &M HE R R AL 78 HE T TS HL A 80% SOC, 78 H i (A AN 15 min;

©)  fHEAMKT 30min 4% R ik v B E 044 B A% 1R
d) EHa) ~) S 300K
e) {ZHR 8.1.4 HEAT HMEL AT K 1AEG o

8.2 HMWBEIARFREMIALSE
8.2.1 #Rzh
8.2.1.1 WRIEXKZ NHEIAN AL,

8.2.1.2 ARYRICHEAE N RIS = 24, 1&g Bt B Bl AR FRAEAE N 7 b 444
8.2.1.3 RICIFIGHT, FHilLGxT L1 SOC MRS 2 AME Tl i i M i 1IE % SOC LAEVERI Y 50%.

8.2.1.4 RIS R A4 2 B0 B A GB/T 2423.43 IMER, Kl RS ERah & . A I
Ty A BEANBEN LR E SRR Zh B AT, INBINT B z HBEHL. 2 JOE M, y BEEAL. y SOEST. x HIBEHL. x
BhEM GREATROIT AN x #7153 — B TATRT AT oy y 307D o Ut er 547

TEREIG Y, UA4i% e smtia) . kit 2 2 8 GB/T 2423.56.

8.2.1.5 X THEARR Miv N RSN M B i el R4, IR SH L R 2 MK 2 #3t17,
XTI RAFAEZ AN 2ZRTTI0 () y/ z) B, 158 RMS K224 07 [ AT 56 . X T 22 3 e 2 Tl
PR OB RS, 1 M R PR AV TR 2 A 2 fOIRBD IS HOT IR B

8.2.1.6 XFTEEIRA M. Ny BEM L EMENAS, RS HHEIEER 3 fE 3 117,
=2 BEM. N RSN ERE B2 R G RIREINR &4

BEMLARSD CREAST5 AU (E) 9 12 h)

BiE Hz z BT RE R (PSD) y FIhEIGEE (PSD)
g'/Mz g’/Hz

x FHThFEEE (PSD)
g’/Hz

10
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5 0. 008 0. 005 0. 002
10 0. 042 0.025 0.018
15 0. 042 0.025 0.018
40 0. 0005 / /
60 / 0. 0001 /
100 0. 0005 0. 0001 /
200 0. 00001 0. 00001 0. 00001
9716 RIS z Hl y x
0.73 g 0.57 g 0.52 g
TEZ SRS CREANJ7 TR (R 2 h)
iz 2 S v S x S
20 +1.5 g +1.5 g +2.0 g
3 oo
on
éé 0.00] e L\
g
0000 e
R
0. 00001
1 10 100 1000
B Hz
E2 BRM,. N BRI E R B R G REH FRah it B2k
Fz3 M. NEEFHBMERRGHIRSMIN FZHF
BENLIRSN CREAN 7 A (B 12 h)
0 z FhTpFkE (PSD) y fhTh#eik s (PSD) x FhThAER (PSD)
g% /Hz g /Hz g% /Hz
5 0.015 0. 002 0. 006
10 / 0. 005 /
15 0.015 / /
20 / 0. 005 /
30 / / 0. 006
65 0. 001 / /
100 0. 001 / /
200 0. 0001 0.00015 0. 00003
BT (RMS) z Yl y x fih
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0.64 g 0.45 g 0.50 g
IESEESWRS) CREANTT PR A 1 h)
b’ﬁ% . . P =3 =4 =
: z il SR y i1 E SRS x Hli 7€ AR AE
Z
24 +1.5 ¢ +1.0 g +1.0 g
0.1
g 0.01
&
@ 0.001
EH
Hm
@_ 0. 0001
N
0. 00001
1 10 100 1000
A2 /Hz

3 M. N, 224 it B 3k R GEREHRENM i B Lk
8.2.1.7 RIGILAR S, M4m0 R G A iR N PR BT IRPIRES el R B 4
8.2.1.8 MLl B P IRE, ERBIAERE TS 2 h.
8.2.2 HHAEH
8.2.2.1 REXI GO RS
8.2.2.2 XIRIGX BRI 4 FUE B IEZ b3, £z I71& 6 Ik, FEit 12 K
8.2.2.3 RIEFLMEIm KA. BNEEAVHERE IR S FIE 4 iR,

8.2.2.4  AHAIPUK iy PR ) 8 e ] LA 3 2 ooy £ 1R A sty 38 ol (80 0 2 AN 2 AR EL RS i, — RO
AT 5 A e kb R T

8.2.2.5 SEMVL RIS EE, ERIMEEEE FME 2 h.
=4 HoRENR S5

ML SHER
ik %7 L5240
M7 17 tz
i AE 7g

Jik e 18] /ms 6
i IS5 61K

RS NP EIR R ESEE
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s Bt o T 1
ms
A 1. 00 0.00 g
B 2.94 5.95 g
C 3.06 5.95 g
D 5. 00 0.00 g
E 0. 00 2.68 g
F 2.00 8.05 g
G 4. 00 8.05 g
H 7.00 0.00g
TSR A

— — fR/ME 2R

IR (@)

k% (ms)

E4 ¥R EP S ETCEREE
8.2.3 #EnIE
8.2.3.1 REXZ NHEMABAL.

8.2.3.2 FMEARIG N R L 2B AL B A GB/T 2423.43 [HE R, BI85t oK T2 B E B 6 4
b AR RIS R RIS RS & ZE R Rk, FEIELESR 6 AL S kK. B/ NA 22 RvFiE Bl GR
AT x WOT A, A E AT MK RN y BT o RETRIE N GARAE 2 AN 1T
Al (x/y/z) B, FEREI0E BE K ) 22 38 05 [ A7 58

8.2.3.3 MLl B P IRE, ERBIAERE TUE 2 h.
* 6 EMEK N A ESEE

. <3.5t 3.5 t~T7.5 t =7.5t
w | M SRR 3 R 3 R
U [opmmrr | yrmmdis | ormindis | v | ormmdis | yrmnds
A 20 Og Og Og Og Og Og
B 50 20 g 8g 10g 5g 6.6¢g bg
C 65 20g 8g 10g 5g 6.6¢g 5g
D 100 Og Og Og Og Og Og
E 0 10g 4.5¢g 5g 2.5g 4¢ 2.5
F 50 28 ¢g 15g 17¢g 10g 12 g 10g
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G 80 28 ¢g 15g 17¢g 10g 12 g 10g
H 120 Og Og Og Og Og Og
T PR ST
— — R/ MEH L
Ci
giid
B
=
k% (ms)
E5 RIUFHEROH R EEEREE
8.2.4 IFE
8.2.4.1 RIXIGONHMBEEARS, N1 ZRASRAIK RN OEARS, VN4 S 2T
.

8.2.4.2 I T ANKAFHAT IR

a)

b)

©)
d)

e)

FrEBOEA GEFECLT IR 1 —Fh)
FAER A6, 4275 mm PR EAEAR, FEEERRE (L) Kl g @,

AT m;

mm, - FEAEAE EE30 mm.
BRI x Ay Jm GREATRT A x #rm, A—@E FATR T KRNy

BT o NG IS4, WA TEERT AR R T,

PR : A KT 2 mm/s;
FEERERE : HE J7iR 3] 100 kN BB AR T B0 BIHF R 77 A 1844 RO SF 1) 30% K152 1457 e o %
T E G ST R RGO, RLCAEEE 7735 2] 100 kN /EN#0E %A1
PREF 4 HTA2FE 10 min.

8.2.4.3 SERLA BRI ERSE, 7RI TS 2 he

442 75 mm

BERWME 7, RFH 600 mmX 600 mm (KX 58D BLE/N, =AREFAREZ 75
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Elo HFERMEN—TEE

fE]¥E 30 mm

E7 HtEREAZrEE
8.2.5 EIAMEIR
8.2.5.1 XGRS,
8.2.5.2 ARIIRIGHRAEN ARSI 22 4x, ik i LR At U e BRAELAE e R

8.2.5.3 %M GB/T 2423.4 B ATRE: Db, Zm UK 8 fTzn . Hrb F i & 60°C £3 °C a5 il & (i
BHNERESR) , 5 K.

8.2.5.4 SERLAEIREPIR)E, ARG THEE 2 h,

Y1

55 /

05 05 05 X
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Y2
+63
+60 | "
+57 £ \\
5 \
7 \
Vd
& \
/7 \
+25 E—— N
a b c¢|
N N
0
0.5 0,5
0,75 ? | 0,75 15 0,75
!
P BH «
Y1—AXHBE, %;
Y2o—IRE, C;
X—F 1], h;
avﬂ‘(ﬁéiﬁz b——PFIR I —IEFIRIEEE;
e—— T £—MEREM.
E8 RIEEMEIF
8.2.6 Bk
8.2.6.1 RIS G A 8.2.1 IR 5 1y b A El R4 .

8.2.6.2 XX QAL AER Ty sOERIFHOR . Bl (55
W

GB 38031—XXXX

THRE, R LT AT 2 B — R AT

a) A —: WX RUUSEERR T E T 3.5% URESEO SAERT 2h, KERZEE LA

BERIEXT B 5

b) TR RN G GB/T 4208—2017 H 14.2.7 Ak J7 i A AR HEAT 308 o 56 o 5 42 1 1
T8 TR E ) 22 2 RS AR AN K o XT3 /N T 850 mm RGNS G, H A i MAR T /K T
1000 mm; X+ @ 25T 8K T 850 mm FREG 0T %, g i AR T /KT 150 mmeo 358 KR

ZE 8] 30 min. KR SR RIBEAKT 5 Co

8.2.6.3 KHMAEH/KE, ERIEHAEERE FEHEME 2h

8.2.7 MIEEM
8.2.7.1 HNERMIE

8.2.7.1.1

RIGNT FO BB RS, X I EL RGR BRI TEH I E S 451, nTLLS 5 Kk,
8.2.7.1.2 RIEHIEREHNO CLLE, KGEA KT 2.5 km/h.
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8.2.7.1.3  Wulrh, B T R I ST RT 20 em, ANEE 50 eme PR
AN TR 8 cme RIXT R BE HBCE . VR SR IR RIR AR B BE Y 50 em, BE N
99 SRS TR AR 80T R R T PR 2 M 1 B o P AR SR N TR o BAJGR IR ] MEAE R 60 R 5 I A A T LR
SN I REE R MBI B WA 9 fros.

8.2.7.1.4 HMEBKIERIE D ANLLT 4 DN EL:

a) T EESISX R 3 m @y SRV, 2 60 s BITIAE, KAt E TIN5
T7 . M E RST KRR TERE S, AT LR R S50 RS R ) 75 s

b) EEMBE. BN REERELEKIET 70s;

o) [EEMRGE . K K BRAR R A A b 1IN RAE LIRS T 60 5o BR&XUT Wi [R] =, 4k 4E
HERBEKIAET 60 s. M KFEHRBHPRAER KPR, BT ALRS N & 10 fros, Har Ll
FHT KA RS2 1 R il

d) BRI KA eE R $ I, ISR A SR 2 h B RO R R =
45 CLLF.

WK CBRRKED « gacee

BETSOR F £

P " A SR T N AN MPR SN N S il SR Y A RS AR A E B
Sm—l

E9 SMERARREE

I T LS T B

BAr5 mm
] d I L
‘ VISP TSEHS
il m| m
H H| H Bl T ek | k| s
S
‘ TIT7Z
L 2l R Y 2
70 55
215 43 3743 [ 3743 [ 3743 [ 3723 | 3743 21,5 +3 A A-A
- -l e i -t o Ba—
240 45
B

fif k. SK30; FAr: 30%~33% AlLOs; #5F: 1900 kg/m3~2000 kg/m?; A RLALIEAN: 44.18%; JFALZ: 20%~22%
PRFAL

10 i KRR A R~T A AR 3R
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8.2.7.2 #IEL
PR 0, B8 2R 0 R 4 2 B B SR AT 3 B AT AN
8.2.8 mEME
8.2.8.1 I Gy BE RS,
8.2.8.2 NERIIRIGHAE N ORI = 22 4, it i LB A% A T 3 BRARL /O S 4 L 5

8.2.8.3 WIMWRET (40 CH+2 C) ~ (60 ‘CH2 C) WSk EER, 7% HHE =5 R
B ARSI T, % 11 FrosfEaRsbeT, WaMak ot 5 B A5 i (8] 75 30 min AN o 56X %
TER Wil PR B R AR EF 8 h, 3K 5 K.

80

60

40

20

W (eC)
>
—

20 l
-40

-60

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
i fa)] Ch)

B REAEREREE

8.2.8.4 SERLA EIRFPIRSE, 7RISR TS 2 he
8.2.9 #hE
8.2.9.1 WX R NHMMEE RS,

8.2.9.2 ARIRIG HAE N GIF LIS 3 22 4y, i3 1 S B 3 R i Rl S 28 L 2 A
8.2.9.3 {8 GB/T 28046.4—2011 1 5.5.2 MK J7 %A GB/T 2423.17 HIMINA S A 14T 1050

8.2.9.4 WKL (fpal, ) MZEMmKeEE TKECH], HIREAN 5%+1% (RE
S0 o 35 Cx2 CTlllE pH {HLE 6.5~7.2 Z A,

8.2.9.5 HRIEXT ZIMN L ERILIE 12 FaGitsr, — AMERFFL: 24 h, 1835 C£2 C FAHAL:
X &WE%E 8h, RIGHE 16 ho

8.2.9.6 JLEtiT 6 MEHK .

8.2.9.7 XTrEAMEMRINE. TERBTEHIWIET R, FIATEEF %K.

e
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a

< 1MEE >

b —————————————————— ——

W55 B B BEMNE
¢ +——+—+—++ . . f—t . . .
8 24 t

P BH «
t——Hf 18], h;
a— BB e R, A
b——THF (BiEh%)
c—KH (EmEEhE)

E12 thEREHEIF
8.2.10 =itk
8.2.10.1 RIXZ NHEIMAKARL.

8.2.10.2 NBRIBIGHRAIE N RORISEI S 2 4x, i r BRI FE I B AR BRAEL PRI S 3 PRAELAR Dy S &
124

8.2.10.3 MERIEE: SIELM N 61.2 kPa CEERMFIA = 2 N 4000 m )SESRAE) IS NIRIGIA S
.

8.2.10.4 f{#%F 8.2.10.2 MRXIF L%, HHHE 5h.

8.2.10.5 {fRBELH G, R 8.2.10.2 MAAFAEE, XHRI6 N R4z H)3E M g i HAVN T 1 L I EIR R
2 1) 35 B I A S A L 2

8.2.10.6 SEMM BRI PRE, EREIF TR FTWE 2 h.

8.2.11 SRR

8.2.11.1 RGN R A RS .

8.2.11.2 NERIHAIERAE N RISEE 5 7224, i i R AL IS0 bR S B i 261k %

8.2.11.3 {EIRIRIFARIT , SN0 Xt R e I 51k 90 45 RAHRI P Ay DR3P B & AR R AL+ IE H B ARG
R R GRS -

8.2.11.4 RIS G B7 FH AN 78 1 L v £ 54T 3% 252 78 RN SCHE,, {37 H AL HEL Vb 2R 4 o1 3 R R 1) I L
PEVE PR AT RE bR T e FV R, B RIS 45 R .

8.2.11.5 & A B AT AL R A 20°C+10°C BE AR (R it R G I R 2K THIRZ 8Tt
i, BRIEFRYE a)sk b) CAERD #E IR, SRS ORAFAESE T alm TR, B ENRA%4S

19
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b)

.11

a)
b)

A

N

a)

b)

2.

b)
¢)

12

.13

.13.

A

w

b)
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ARG EAT A AR ORI A B , BRI HL AR S 36 7 e SO A DRy i i P A U
BB AL, DARA PR RI8 0 G I BER 2 I8 8.2.11.4 IHLE T o

A0 SR FEL i R A T A A T L AACFRD A B A7 47 18 e S IR it P2 T i 81 o b 2R G5 ) e e R
SE [ B TAFIRE

6 CHEFEDITAE A, SR

I R H B 2% 1 E B IR 1 78 H BB R
AR B R H 2% 1 B PR 1) 78 H B F P A 5
B R AR AR S, IREAALAE 2 h WA T 4 °C,

7 SRV BRI E, R EE T 1 h,

ERRIP

A RIS GO AR B E R AL K T R S

22 ARPRIRERE N SRR = 22 4, i s N AR RIS _F IR SEUE N = &k &

.3 RGN

RIGRAE 20 CH10 CHIMEEIREE 3T,

Y HE L 2R G i R AR IO AR ERE (il AN R W), RIS X 210 SOC B IEH
TAEVERI R e R4y, REHM KGR IEH BT, TS TS ZORE i 0 2

5 H it 25 G ) 34 T P 7 A R DA ) T FEL I AR AL P L VA A L A % P A D AT e K B T (HE
EFERIND

C4 AR R G R R BRI T I A G

EAMNBER AR &, SO a 2 7 s fild s, DL vriEad 5 s 22 4 il i v b v i e 11
T HIR K

JASNANB B AL R %, ST RS HAT TR, DUIA I B 2R S rE o E 1) B e AL 7 HE
WMo SRJG, KEHIES s M I i 1B 70 L HL IR IS N 38.2.12.3 /) ATk fid R K, FE4k 4t
AT

5 MFFELLUFE MR, 255

RIE T 5 B Fh & 1E 78 AR

TR R A H &b 78 RS 5

I R ERRE, IREAAE2 hIN/NT4 °C.

c6 0 SRV R PR A, R EE TWE 1 h,

SMNERFE B ARIP

1 REX G ARG

C2 RIS

RIGNAE20 C+10 CHMEEIR B E SR G b RGEHEE R ER D) N ik T,

RIS T UEET, 2RIt G Dh e It 506 25 SRAH R B (R R & BN AL T 1E s 4TRSS .
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8.2.13.3 AMHHEEKITREMI T

a) ESHRIRIGI . T 78 r NSO AT OR B s N P - (Pt AR e it o A S5 A SRk v
&), RFR AT R B S VAR e AR . RIS B AR S e e R U BLEAT
PR B 22 R 5

b) RIS B 1) I AR S AN R S A L . i PV S mQ.

L2134 RAFHERE, HEFEUMME M0, g530R5:

a) I RN R DIREECAE T, IF 2% 1R JE % L
b) REx AR E (RERME2 AN T4 C) Ja, RS2 /D1 he

8.2.13.5 MU EIRIPIRIG, AR TS 1 ho

8.2.14 T FEEIRIF

8.2.14.1 RGN R NHIB RS .

8.2.14.2 NERIHAIRAE N RRISEEG 5 7224, s NGRS bR S By i 2 b %
8.2.14.3 X &MFUT:

a) BIRNAE 20 Cx10 CHMBLIE S i (WR A R GG i 25K ) T AT

b) AR LI R GG R AR IR R (A AN TS ROR ), IR ST R KISOCHIE #
ARSI R o R ERIR N RS 1L H 84T, WA ZORG A X T 2

o) EBERITIRIT, M R REIF SR R R P TRy A AR AL T IR IS ATIRES
P78 BB P A AR 5% 10 2 R A 25 AL AT e i 2R 5 o R R L B A SR AR AR ) o

8.2.14.4 FEHIIIFEUIT:

a)  AER TR H LA RO L B BRIG N RN b 1 AR TR HL B R 78 LA R PR A S AR
b) AR G A Te HL LA A FL It AR e I RV AT AR P A o R ) T L SR N AT TR L

8.2.14.5 FLHINFFEAT, BHEMALLME—FMR, 05K

a) IR R AL

b) IR i 17 H TR £

©) YR G T A B AR, SR R 8.2.14.5 5 a) ARIIAE . ST,
AR R LS A HL L 5 S B R BRI 10 C 0L (8

d) 70 A AL I LIRS SR T TR AN 10 C RO, 55 1 BEFFEE 12 .

8.2.14.6 SEbl LI BIRE, RIS FWEE 1 h.
IR AR

8.2.15.1 RIEX R NHIB RS .

22 RE SRR

a) IRINAE 20 C+10 CHOPAEIR Z BCE mil . (2R st RGTHE R EOR) kAT
b) LM RS A L H R (s AN S OB B D IR EES X B SOC R AR
K, AERAE IR TARVER A . R ERIG N RRERS 1L W I8 AT, TN ZORE A 1 R %

oo

®©
N
N
o

®©
N
-
o
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o) AERIIFRNS, FENR I Xt R IV AEI S5 IR B 45 RAN SR I P A ORI BE R AR AL+ IR H s AT IR .
P TR B P A 4 5% 10 26 B o AL P - el il 2R 4 it v B S AR DR 4R LA )

8.2.15.3 JH RN

a) AN AR A V3% e I X BRI A i
b) N5 HMRGHIE R R, ERUE W IER TR N DR E M R TR
8.2.15.4 JRELNAFLEEHAT, HEMFEGUE SN, 2R
a) IR R E Bh & 1k LA
b) BRI GUR L RO R IS S
o)  HIRX R AW ThREREIEM, SERA 8.2.154 % a) FrikIThae, WM 4k,
AT I0 X G A B LA R 1) 25% A 1
d WX RPEERE, BESUE2hNAT 4 C,

8.2.15.5 MU RSP E, ERKEIAEE TWE 1 h,
8.2.16 [KEpiEH

8.2.16. 1 BN RN 2 A J- AR BT ) R M B B 58, BT L B 4 o ik B0 0 SO b BB R S
FEVEXT b B B R GUE B (R I B 450 2 5l

8.2.16.2 HZ FHIZKAFIAT IR (WE 13 Fios)

a) fEdELEA. RS Sk AT OV EAR 30 mm FEERIE, B R ONAR

b) FEE TRz T GREATRETT A x #7153 — B B AT 7 K7 1m0y y Bho71a), [
MEET x My Az D

o) ML E: HEGFEIRAEN 3 AIRIBET Y AR sSALAE Sy rh A7 B Gas IR AT TR, SR

d) fEdiREE: 1507,

8.2.16.3 M ERRE PG, 7RI EIRE FTUW% 2 h,

e

b

F &R

/‘?\Hﬂ%Rﬁmm

™

E13 REETREE

= It B

O
'J
&
m
&
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I 2 St R ) 42 R B A SO St . R IT A6 AT , RS AL st i i) 42 R B A SO st - H kS
% 13 D HIFEIAT -
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Mt R A
(R P SRD
BBk ARG AR

A1 EE

R AL RE R A, R B R AR B R R AR RY R B S HAh M R S
O Al mk. MBMREAEESD o FA LR DRI AL,

Eﬁg Eﬁ!
oia
W 1\ \ ity
K REAR
A —
-’ gy B8
In
- A
m%ﬂ;:;Eﬁ
‘ LA ‘ ‘ (T ) ‘
i A
In—AFA T
Out EEIA R

EA 1 Bt AL
A2 EHARZL
Rl R G RE R E, AR R AR R, R R R T (st s i BT, R

) o MRS ERE IR, S Ae SR T T ) B G G FE TR R Gy R A A B R A ) PR T
WARSE, RlnEA2FEA3RTR.
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In——AENSr 5tk F 5
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Mt % B
(HEHEMRE)
Bt B ek R G e 5 e BRI 75 5%

B.1 H®

BB LT B B R G 1 4 G L L U V%

B.2 RIGEH

PR B 2R 4 20 DA 3 R 1) 5 4 T8 RUIRASHEAT , BRI 922 C+5 °C, I N 15%~90%.

P A L £ P BELAS /N T 10 MIQe 8 U 5 N 5 246 25 M 0 0 i 2 o b VU /0 80 28 9 446 2 L P 00 k=
SO, U R 265 % B DN Dy 1 5 P B g 46 5 i P M 0 . 78 B2 F T HRL S R T, DA SR i 1
705 0 1 3 i A e 7 O P 448 % M U ) i A R 48 5 M e B L s FL i T

B.3 &AM TTE

B.3.1 A1
B.3.1.1 fFHMAEARGNITE . HFIFREE CLARIE Fth R G A T HaERE .

B.3.1.2  FHARIRIR I FE Hs A0 T B [ A 0058 o b B 8 28 5 1 9 A o R RSP 5 2 ) 1) R, 2 FRIBL T
R RFEERE, BE— AU, BUR— N0 .

E: I EERG R T G R DO SR AT GIER IR SRS .

U’ EEHZZE’

Wit )
x4

L

Yy
Ui

BT h

[ B. 1 4 fENE LR 1

B.3.1.3 IRII—ANE & BHRy, PHAEHERE1 MQ. WEIB.29 Fos HECTE AL B R G i U N i 1 5 H
P2 8. FEHB.3.1.25 A A B RS0 T B[] A 300 8 eyt /6, B 2R 48 K A i R BT B 2 TR LR
Frisgiase, MEENUFU .
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U, &

MIE7N
papd

AFA
FB. 2 e IENE S 2

B.3.1.4 FEAAZHEFHR, JikunT:

Ri AT LUAEF Ro AIVU/NHLEAE Uy U Ua Bl U DL LR ARSI & S BE 7, AR (B.1) BE (B.2)
Kt Ho

R xr _ U_;_Ul ............................................ (B.1)

R+r \U, U,

R = 1 ......................................... (B.2)
i 1 1 .

B.3.2 k2

B.3.2.1 {EHb AL THAE RS

B.3.2.2 i 425 i BELAN 73 ) N 2 PR T B B AR 08 A i 1 AN RSP 5 22 T 48 5 LR
E: I EE RGN A G LU S B P G IER TS AT

B.3.2.3 R HJE. AR B NN B A B R SRR AR LR A 156580500 V (DC) HIHLE, P
WU B IR (B) N A R RO W, DUESRIG AR E A4, (B 30 s.
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Mt & C
(FSEMEMIF)
BRI SRIERES

c.1 B®

MR IR 1 % 4 R W 77 2 4, AR BUR GEAE SR HLB TR PN AR LI 51 R IR IR REANEE KL A
BENE, IFEABE T RRIZR A S minf@ ft— DN RFIHRERE S, HAEKRNAFHRERSE S 20, B
FOR B EAS 5 2 S5 15 min TG AT WA HEA SR AR

C.2 HIERMEXNAEHRERESSURA

C.2.1 fl %A FIINFMHZH (FIUEE . IRFAER . SOC. HE M. S MM REAKT Gl
w5 I DX T g 7 A A AR A ) e

C.2.2 EHESULH: Flb kG ULRAE R AERE I i B s R Gl i ] .
C.3 PARMBHAFREM M

C.3.1 FERANHIBHKRIEMNGELT, AR RAR. iR G AR TN EASKIIC.T frid H i
ThREBAFIE o )i R BRI C.3.2~C 3. 5 i W] it A0 B3R G B 4 2 A 1k ST A

C.3.2 JXBGPEARAHT: A8 FHE 24 A AT MU AR v 7 150 3 B W b R S 328 BT 51 2 B 6T ZE 4 3fe B3 BRI DA R,
FAATE R TS P IO 22 R T Re BURRAE (5l : GB/T 34590, ISO 26262, GB/T 20438, IEC 615087 [k
Rt o BT B AL 72D o

C.3.3 MRWHERGMAMH RGN HXRGMAMNZIEATLICT Frik H M RGMArE.
C.3.4 FIRMRARGMAN R TIRESRAE . BRAITA KIS 22 i Th RE BRIk 1 R

C.3.5 ffillidh F L4 {1t L Yt B B 2R 4 2 A P ) XU 2 i 0 B BCRF I PR B UERE 3 B 5 RS, Bl DA T ¥
v

a) X HERAE SIS 1A
b) SEHLDIRERIMIBE R G HIRR R
o) UL ZEMR DhREBORSCAS . 20 M B AL B0 R (Y R Py AN R A
d) U XA D RE R A R IR (R P N2 S . 4B LR AR
D BB 3 S i B S 5
2) WA ORI IR R MR B M R E T 5 RIS AACH E S
DI B Xt B Xt BT 4 Xl i A I AT EAT IR BRI AR Y, W] 255 C.5 FTid R
3)  wlIesiR: SRR I (AREMATTE . ACREMAE L, AEMHRER S, 4
AR KL ISR IR R B AN R A
e) WAL AEC. S A b A BUR GEAE RIS B, I RS R A D e A S5 R A5
FER M AEFRES 5 20T, DL R E (S 5 25 95 min A JEm] W\ 3fe b At
I AU A
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	5.1　电池单体安全要求
	5.2　电池包或系统安全要求
	a)按方式一进行，应不起火、不爆炸；
	b)按方式二进行，试验后需满足IPX7要求，应无泄漏、外壳破裂、起火或爆炸现象。试验后的绝缘电阻应不小于
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	b） 电池包或系统或整车按照8.2.7.2进行热扩散分析和验证，应满足以下要求：
	1)不起火、不爆炸；
	2)提供热事件报警信号，且报警信号的发出时间应不晚于触发单体热失控之后的5 min；


	6　试验条件
	6.1　一般条件
	6.1.1　除另有规定，试验环境温度为22 ℃±5 ℃，相对湿度为10%～90%，大气压力为86 kPa～106
	6.1.2　8.1的试验对象为电池单体，若电池单体无法独立工作，可采用电池模块进行试验，安全要求仍按照5.1执行
	6.1.3　对于由车体包覆并构成电池包箱体的电池包或系统，可带箱体或车体测试。
	6.1.4　电池包或系统试验交付需要包括必要的操作文件，以及和测试设备相连所需的接口部件，如连接器，插头，包括冷
	6.1.5　电池包或系统在所有测试前和部分试验后需进行绝缘电阻测试。测试位置为：两个端子和电平台之间。要求测得的
	6.1.6　如果电池包或系统由于某些原因（如尺寸或质量）不适合进行某些测试，那么制造商与检测机构协商一致后可以用
	6.1.7　调整SOC至试验目标值n%的方法：按制造商提供的充电方式将电池包或系统充满电，静置1 h，以1 I3
	6.1.8　测试过程中的充放电倍率大小、充放电方法和充放电截止条件由制造商提供。
	6.1.9　电池单体、电池包或系统的实际容量应符合制造商提供的产品技术条件。
	6.1.10　除有特殊规定，试验对象均以制造商规定的最高工作荷电状态进行测试。
	6.1.11　电池单体、电池包或系统放电电流符号为正，充电电流符号为负。
	6.1.12　当电池冷却系统使用了冷却液时，如果试验不要求电池冷却，也可在排掉冷却液后进行试验。
	6.2　测量仪器、仪表准确度
	a)电压测量装置：±0.5% FS；
	b)电流测量装置：±0.5% FS；
	c)温度测量装置：±0.5 ℃；
	d)时间测量装置：±0.1% FS；
	e)尺寸测量装置：±0.1% FS；
	f)质量测量装置：±0.1% FS。

	6.3　测试过程误差
	a)电压：±1%；
	b)电流：±1%；
	c)温度：±2 ℃；
	d)时间：±0.1%；
	e)尺寸：±0.1%；
	f)质量：±0.1%。

	6.4　数据记录与记录间隔

	7　试验准备
	7.1　电池单体试验准备
	电池单体先以制造商规定且不小于1 I3的电流放电至制造商技术条件中规定的放电终止电压，搁置1 h（或
	若制造商未提供充电方法，则由检测机构和制造商协商确定合适的充电方法，或依据以下方法充电：

	7.1.2　预处理
	7.1.2.1　正式测试开始前，电池单体需要先进行预处理循环，以确保试验对象的性能处于激活和稳定的状态。步骤如下：
	a)按照7.1.1对电池单体进行标准充电；
	b)以制造商规定的且不小于1 I3的电流放电至制造商规定的放电截止条件；
	c)静置30 min或制造商规定时间；
	d)重复步骤a)~c)不超过5次。
	7.1.2.2　如果电池单体连续两次的放电容量变化不高于额定容量的3%，则认为电池单体完成了预处理，预处理循环可以中

	7.2　电池包或系统试验准备
	7.2.1　工作状态确认
	7.2.2　预处理
	7.2.2.1　正式测试开始前，电池包或系统需要先进行预处理循环，以确保测试时试验对象的性能处于激活和稳定的状态。步
	a)以不小于1 I3的电流或按照制造商推荐的充电方法充电至制造商规定的充电截止条件；
	b)静置30 min或制造商规定的时间；
	c)以制造商规定的且不小于1 I3的电流放电至制造商规定的放电截止条件；
	d)静置30 min或制造商规定的时间；
	e)重复步骤a)~d)不超过5次。
	7.2.2.2　如果电池包或系统连续两次的放电容量变化不高于额定容量的3%，则认为电池包或系统完成了预处理，预处理循
	7.2.2.3　除在某些具体测试项目中另有说明，否则若预处理循环完成并满充后和一个新的测试项目之间时间间隔大于24 


	8　试验方法
	8.1　电池单体安全性试验方法
	8.1.1　一般要求
	所有安全试验均在有充分安全保护的环境条件下进行。如果试验对象有附加主动保护线路或装置，应除去。

	8.1.2　过放电
	8.1.2.1　试验对象为电池单体。
	8.1.2.2　试验对象按7.1.1方法充电。
	8.1.2.3　以1 I1电流放电90 min。
	8.1.2.4　完成以上试验步骤后，在试验环境温度下观察1 h。

	8.1.3　过充电
	8.1.3.1　试验对象为电池单体。
	8.1.3.2　试验对象按7.1.1方法充电。
	8.1.3.3　以制造商规定且不小于1 I3 的电流恒流充电至制造商规定的充电终止电压的1.1倍或115% SOC后
	8.1.3.4　完成以上试验步骤后，在试验环境温度下观察1 h。

	8.1.4　外部短路
	8.1.4.1　试验对象为电池单体。
	8.1.4.2　试验对象按7.1.1方法充电。
	8.1.4.3　将试验对象正极端子和负极端子经外部短路10 min，外部线路电阻应小于5 mΩ。
	8.1.4.4　完成以上试验步骤后，在试验环境温度下观察1 h。

	8.1.5　加热
	8.1.5.1　试验对象为电池单体。
	8.1.5.2　试验对象按7.1.1方法充电。
	8.1.5.3　将试验对象放入温度箱，对于镍氢电池单体以外的试验对象，温度箱按照5 ℃/min的速率由试验环境温度升
	8.1.5.4　完成以上试验步骤后，在试验环境温度下观察1 h。

	8.1.6　温度循环
	8.1.6.1　试验对象为电池单体。
	8.1.6.2　试验对象按7.1.1方法充电。
	8.1.6.3　放入温度箱中，温度箱温度按照表1和图1进行调节，循环次数5次。
	8.1.6.4　完成以上试验步骤后，在试验环境温度下观察1 h。


	表1 温度循环试验一个循环的温度和时间
	图1 温度循环试验示意图
	8.1.7　挤压
	8.1.7.1　试验对象为电池单体。
	8.1.7.2　试验对象按7.1.1方法充电。
	8.1.7.3　按下列条件进行试验：
	a)挤压方向：垂直于电池单体极板方向施压，或与电池单体在整车布局上最容易受到挤压的方向相同；
	b)挤压板形式：半径75 mm的半圆柱体，半圆柱体的长度（L）大于被挤压电池单体的尺寸（如图6所示）；
	c)挤压速度：不大于2 mm/s；
	d)挤压程度：电压达到0 V或变形量达到15%或挤压力达到100 kN或1000倍试验对象重量后停止挤压
	e)保持当前位移10 min。
	8.1.7.4　完成以上试验步骤后，在试验环境温度下观察1 h。

	8.1.8　快充循环后安全
	8.1.8.1　试验对象为从20% SOC充电至80% SOC，总充电时间不超过15 min的电池单体（不含用于不可
	8.1.8.2　按下列条件进行试验：
	a)按照6.1.7提供的方法调整SOC至20%；
	b)按照制造商提供的充电工况充电至80% SOC，充电时间不超过15 min；
	c)搁置不低于30min或按照制造商规定的搁置条件搁置；
	d)重复a）~c）步骤300次；
	e)按照8.1.4进行外部短路试验。

	8.2　电池包或系统安全性试验方法
	8.2.1　振动
	8.2.1.1　试验对象为电池包或系统。
	8.2.1.2　为保护试验操作人员和实验室安全，制造商应提供电压锐变限值作为异常终止条件。
	8.2.1.3　试验开始前，将试验对象的SOC状态调至不低于制造商规定的正常SOC工作范围的50%。
	8.2.1.4　按照试验对象车辆安装位置和GB/T 2423.43的要求，将试验对象安装在振动台上。每个方向分别施加
	8.2.1.5　对于装载在除M1、N1类以外的车辆上的电池包或系统，振动测试参数按照表2和图2进行，对于试验对象存在
	8.2.1.6　对于装载在M1、N1类车辆上的电池包或系统，振动测试参数按照表3和图3进行。
	表2 除M1、N1类以外的车辆电池包或系统的振动测试条件
	表3  M1、N1类车辆电池包或系统的振动测试条件
	图3 M1、N1类车辆电池包或系统随机振动测试曲线

	8.2.1.7　试验过程中，监控试验对象内部最小监控单元的状态，如电压和温度等。
	8.2.1.8　完成以上试验步骤后，在试验环境温度下观察2 h。 

	8.2.2　机械冲击
	8.2.2.1　试验对象为电池包或系统。
	8.2.2.2　对试验对象施加表4规定的半正弦冲击波，±z方向各6次，共计12次。
	8.2.2.3　半正弦冲击波最大、最小容差允许范围如表5和图4所示。
	8.2.2.4　相邻两次冲击的间隔时间以两次冲击在试验样品上造成的响应不发生相互影响为准，一般应不小于5倍冲击脉冲持
	8.2.2.5　完成以上试验步骤后，在试验环境温度下观察2 h。

	8.2.3　模拟碰撞
	8.2.3.1　试验对象为电池包或系统。
	8.2.3.2　按照试验对象车辆安装位置和GB/T 2423.43的要求，将试验对象水平安装在带有支架的台车上。根据
	8.2.3.3　完成以上试验步骤后，在试验环境温度下观察2 h。


	表6 模拟碰撞脉冲容差范围
	8.2.4　挤压
	8.2.4.1　试验对象为电池包或系统，对于安装在车体内部的电池包或系统，允许携带车身结构件进行试验。
	8.2.4.2　按下列条件进行试验：
	a)挤压板形式（选择以下两种挤压板中的一种）：
	b)挤压方向：x 方向和y方向（汽车行驶方向为x轴方向，另一垂直于行驶方向的水平方向为y轴方向），为保护
	c)挤压速度：不大于2 mm/s；
	d)挤压程度：挤压力达到100 kN或挤压变形量达到挤压方向的整体尺寸的30%时停止挤压。对于带车身结构
	e)保持当前位移10 min。
	8.2.4.3　完成以上试验步骤后，在试验环境温度下观察2 h。

	8.2.5　湿热循环
	8.2.5.1　试验对象为电池包或系统。
	8.2.5.2　为保护试验操作人员和实验室安全，制造商应提供电压异常限值作为异常终止条件。
	8.2.5.3　按照GB/T 2423.4执行试验Db，变量如图8所示。其中最高温度是60℃±3 ℃或更高温度（如果
	8.2.5.4　完成以上试验步骤后，在试验环境温度下观察2 h。

	8.2.6　浸水
	8.2.6.1　试验对象为通过8.2.1振动试验后的电池包或系统。 
	8.2.6.2　试验对象按照整车连接方式连接好线束、接插件等零部件，选择以下两种方式中的一种进行试验：
	a)方式一：试验对象以实车装配方向置于3.5% （质量分数）氯化钠溶液中2 h，水深要足以淹没试验对象；
	b)方式二：试验对象按照GB/T 4208—2017中14.2.7所述方法和流程进行试验。试验对象按照制
	8.2.6.3　将电池包取出水面，在试验环境温度下静置观察2 h。

	8.2.7　热稳定性
	8.2.7.1　外部火烧
	8.2.7.1.1　试验对象为电池包或系统。对电池包或系统起到保护作用的车身结构，可以参与火烧试验。
	8.2.7.1.2　试验环境温度为0 ℃以上，风速不大于2.5 km/h。
	8.2.7.1.3　测试中，盛放汽油的平盘尺寸超过试验对象水平投影尺寸20 cm，不超过50 cm。平盘高度不高于汽油表
	8.2.7.1.4　外部火烧试验分为以下4个阶段：

	a)预热。在离试验对象至少3 m远的地方点燃汽油，经过60 s的预热后，将油盘置于试验对象下方。如果油盘
	b)直接燃烧。试验对象直接暴露在火焰下70 s； 
	c)间接燃烧。将耐火隔板盖在油盘上。试验对象在该状态下测试60 s。或经双方协商同意，继续直接暴露在火焰
	d)离开火源。将油盘或者试验对象移开，在试验环境温度下观察2 h或试验对象外表温度降至45 ℃以下。
	8.2.7.2　热扩散

	8.2.8　温度冲击
	8.2.8.1　试验对象为电池包或系统。
	8.2.8.2　为保护试验操作人员和实验室安全，制造商应提供电压异常限值作为异常终止条件。
	8.2.8.3　试验对象置于（-40 ℃±2 ℃）～（60 ℃±2 ℃）（如果制造商要求，可采用更严苛的试验温度）的
	8.2.8.4　完成以上试验步骤后，在试验环境温度下观察2 h。

	8.2.9　盐雾
	8.2.9.1　试验对象为电池包或系统。
	8.2.9.2　为保护试验操作人员和实验室安全，制造商应提供电压异常限值作为异常终止条件。
	8.2.9.3　按照GB/T 28046.4—2011中5.5.2的测试方法和GB/T 2423.17的测试条件进行
	8.2.9.4　盐溶液采用氯化钠（化学纯、分析纯）和蒸馏水或去离子水配制，其浓度为5%±1%（质量分数）。35 ℃±
	8.2.9.5　将试验对象放入盐雾箱按图12所示循环进行，一个循环持续24 h。在35 ℃±2 ℃下对试验对象喷雾8
	8.2.9.6　共进行6个循环。
	8.2.9.7　对于完全放置在乘员舱、行李舱或货舱的试验对象，可不进行盐雾试验。 

	8.2.10　高海拔
	8.2.10.1　试验对象为电池包或系统。
	8.2.10.2　为保护试验操作人员和实验室安全，制造商应提供电流锐变限值、电压异常限值作为异常终止条件。
	8.2.10.3　测试环境：气压条件为61.2 kPa（模拟海拔高度为4000 m的气压条件），温度为试验环境温度。
	8.2.10.4　保持8.2.10.2测试环境，搁置5 h。
	8.2.10.5　搁置结束后，保持8.2.10.2测试环境，对试验对象按制造商规定的且不小于1 I3的电流放电至制造商
	8.2.10.6　完成以上试验步骤后，在试验环境温度下观察2 h。

	8.2.11　过温保护
	8.2.11.1　试验对象为电池系统。
	8.2.11.2　为保护试验操作人员和实验室安全，制造商应提供试验上限参数作为异常终止条件。
	8.2.11.3　在试验开始时，影响试验对象功能并与试验结果相关的所有保护设备都应处于正常运行状态，冷却系统除外。
	8.2.11.4　试验对象应由外部充放电设备进行连续充电和放电，使电流在电池系统制造商规定的正常工作范围内尽可能快地升
	8.2.11.5　室内或温度箱的温度应从20℃±10℃或更高的温度（如果电池系统制造商要求）开始逐渐升高，直到达到根据
	a)当电池系统具有内部过热保护措施时，应提高到电池系统制造商定义为这种保护措施的工作温度阈值的温度，以确
	b)如果电池系统没有配备任何具体的内部过热防护措施，那么应将温度升高到电池系统制造商规定的最高工作温度。
	8.2.11.6　当符合以下任一条件时，结束试验：
	a)试验对象自动终止或限制充电或放电；
	b)试验对象发出终止或限制充电或放电的信号；
	c)试验对象的温度稳定，温度变化在2 h内小于4 ℃。
	8.2.11.7　完成以上试验步骤后，在试验环境温度下观察1 h。

	8.2.12　过流保护
	8.2.12.1　试验对象为可由外部直流电源供电的电池系统。
	8.2.12.2　为保护试验操作人员和实验室安全，制造商应提供试验上限参数作为异常终止条件。
	8.2.12.3　试验条件如下： 
	a)试验应在20 ℃±10 ℃的环境温度下进行；
	b)按照电池系统制造商推荐的正常操作（如使用外部充放电设备），调整试验对象的SOC到正常工作范围的中间部
	c)与电池系统制造商协商确定可以施加的过电流（假设外部直流供电设备的故障）和最大电压（在正常范围内）。
	8.2.12.4　按照电池系统制造商的资料进行过电流试验：
	8.2.12.5　当符合以下任一条件时，结束试验：
	8.2.12.6　完成以上试验步骤后，在试验环境温度下观察1 h。

	8.2.13　外部短路保护
	8.2.13.1　试验对象为电池系统。
	8.2.13.2　试验条件如下：
	8.2.13.3　外部短路过程如下：
	8.2.13.4　保持短路状态，直至符合以下任一条件时，结束试验：
	8.2.13.5　完成以上试验步骤后，在试验环境温度下观察1 h。

	8.2.14　过充电保护
	8.2.14.1　试验对象为电池系统。
	8.2.14.2　为保护试验操作人员和实验室安全，制造商应提供试验上限参数作为异常终止条件。
	8.2.14.3　试验条件如下：
	8.2.14.4　充电过程如下： 
	a)外部充电设备应连接到试验对象的主端子。外部充电设备的充电控制限制应禁用；
	8.2.14.5　充电应持续进行，直至符合以下任一条件时，结束试验：
	a)试验对象自动终止充电电流；
	b)试验对象发出终止充电电流的信号；
	c)当试验对象的过充电保护控制未起作用，或者如果没有8.2.14.5 中a）所述的功能。继续充电，使得试
	d)当充电电流未终止且试验对象温度低于最高工作温度再加10 ℃的温度值时，充电应持续12 h。
	8.2.14.6　完成以上试验步骤后，在试验环境温度下观察1 h。

	8.2.15　过放电保护
	8.2.15.1　试验对象为电池系统。 
	8.2.15.2　试验条件如下：
	a)试验应在20 ℃±10 ℃的环境温度或更高温度（如果电池系统制造商要求）下进行；
	8.2.15.3　放电过程如下：
	a)外部放电设备应连接到试验对象的主端子；
	b)应与电池系统制造商协商，在规定的正常工作范围内以稳定的电流进行放电。
	8.2.15.4　放电应持续进行，直至符合以下任一条件时，结束试验：
	a)试验对象自动终止放电电流；
	b)试验对象发出终止放电电流的信号；
	c)当试验对象的自动中断功能未起作用，或者没有8.2.15.4中 a）所述的功能，则应继续放电，使得试验
	d)试验对象的温度稳定，温度变化在2 h内小于4 ℃。
	8.2.15.5　完成以上试验步骤后，在试验环境温度下观察1 h。

	8.2.16　底部撞击
	8.2.16.1　试验对象为安装在车辆底部的电池包或系统，或其对应的整车。试验对象为电池包或系统时，允许对电池包或系统
	8.2.16.2　按下列条件进行试验(如图13所示）：
	a)撞击头形式：撞击头前端为直径30 mm的半球形，撞击头材质为钢； 
	b)撞击方向：+z方向（汽车行驶方向为x轴方向，另一垂直于行驶方向的水平方向为y轴方向, 同时垂直于x和
	d)撞击能量：150 J。
	8.2.16.3　完成上述试验步骤后，在试验环境温度下观察2 h。
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	附　录　A（资料性附录）电池包或系统的典型结构
	A.1　电池包
	A.2　电池系统

	附　录　B（规范性附录）电池包或系统绝缘电阻测试方法
	B.1　目的
	B.2　试验条件
	B.3　绝缘电阻测试方法
	B.3.1　方法1
	B.3.1.1　使电池包或系统内的电力、电子开关激活以保证电池系统处于接通状态。
	B.3.1.2　用相同的两个电压检测工具同时测量电池包或系统的两个端子和电平台之间的电压,如图B.1中所示。待读数稳
	B.3.1.3　添加一个已知电阻R0，阻值推荐1 MΩ。如图B.2中所示并联在电池包或系统的U1侧端子与电平台之间。
	B.3.1.4　计算绝缘电阻Ri，方法如下：

	B.3.2　方法2
	B.3.2.1　使电池包或系统处于接通的状态。
	B.3.2.2　使用绝缘电阻仪分别测量电池包或系统两个端子和电平台之间的绝缘电阻。
	B.3.2.3　测量电压：使用的测量电压应为电池包或系统标称电压的1.5倍或500 V（DC）的电压，两者取较高值。



	附　录　C（规范性附录）热扩散分析与验证报告
	C.1　目的
	C.2　制造商定义的热事件报警信号说明
	C.2.1　触发警告的热事件参数（例如温度、温升速率、SOC、电压下降、电流等）和相关阈值水平（通常明显区别于制
	C.2.2　警告信号说明：描述传感器以及在发生热事件时电池包或系统控制说明。

	C.3　说明电池包或系统安全性文件
	C.3.1　在单个电池热失控的情况下，在电池单体、电池包或系统或车辆中应具有实现C.1 所述目的的功能或特性。制
	C.3.2　风险降低分析：使用适当的行业标准方法记录单个电池热失控所引起的对车辆乘员的风险以及降低风险所采用的缓
	C.3.3　相关物理系统和组件的系统图。相关系统和组件是指有助于实现C.1 所述目的的系统和组件。
	C.3.4　表示相关系统和组件的功能操作、确认所有风险缓解功能或特征的图表。 
	C.3.5　制造商应提供电池包或系统安全性的风险缓解功能或特征的验证程序及结果文件，包括以下部分：

	C.4　验证与资料提供说明
	C.4.1　检测机构依据制造商提供的技术文书、试验程序进行结果验证，并提供试验报告。
	C.4.2　热扩散乘员保护分析与验证报告应包含表C.1所列3项报告，其中第1项和第2项为制造商提供，第3项由检测

	C.5　热扩散验证试验程序
	C.5.1　试验对象
	C.5.2　试验条件
	C.5.3　试验方法
	C.5.3.1　推荐C.5.3.3、C.5.3.4、C.5.3.5作为热扩散试验的可选触发方法，制造商可以选择其中一
	C.5.3.2　热失控触发对象：试验对象中的电池单体。选择电池包内靠近中心位置，或者被其他电池单体包围的电池单体。
	C.5.3.3　针刺触发热失控方法如下：
	C.5.3.4　外部加热触发热失控方法：使用平面状或者棒状加热装置，并且其表面应覆盖陶瓷、金属或绝缘层。对于尺寸与电

	表C.2  加热功率选择
	C.5.3.5　内部加热触发热失控方法
	C.5.3.5.1　加热片参数

	表C.3  加热片规格说明及使用指南

	a)在制备内置加热片的电池单体前，应先对电池顶盖制造合适孔径的通孔，以便加热片的连接导线从电池内部引出。
	b)在入壳封装工序前，将加热片布置在卷芯表面中心。卷芯入壳封装后，应对电池顶盖的出线孔及加热片连接导线端
	c)按照电池正常工序生产直至电池单体制作完成。
	d)电池模块制作时，加热片的连接导线引出位置应尽可能避开电池模块结构部件。对于无法规避的情况下，应对电池
	C.5.3.6　推荐的监控点布置方案如下：
	C.5.3.7　推荐的热失控触发判定条件：
	C.5.3.8　触发电池单体热失控后，在试验环境温度下至少观察2 h，且所有监测点温度均不高于60 ℃，结束试验。
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