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머리말 

이 표준은 GB/T 1.1―2020<표준화 작업 지침 제1부: 표준화 문서의 구조와 작성 규칙>의 규정

에 따라 작성되었다.  

이 표준은 GB 18047―2017 <차량용 압축 천연가스>를 대체하며 GB 18047―2017과 비교했을 

때 구조 조정과 편집상의 수정 외에 주된 기술적 변화는 다음과 같다. 

a) 메탄가 지표 추가(4.1 참고). 

b) 산소 함량 지표 변경(4.1, 2017년판 4.1 참조). 

c) 구성 시험방법 변경(6.1, 2017년판 4.2 참조). 

d) 총 유황 시험방법 변경(6.2, 2017년판 4.3 참조). 

e) 황화수소 시험방법 변경(6.3, 2017년판 4.4 참조). 

f) “부속서 A”가 참고 부속서에서 규정 부속서로 변경(부속서 A, 2017년판의 부속서 A 참조). 

g) “PKI-MN” 메탄가 계산 방법을 부속서 A로 추가(부속서 B 참조). 

이 표준의 일부 내용은 특허와 관련이 있을 수 있으니 주의하고 이 표준을 발표한 기관이 특허

를 인지할 책임은 없다. 

이 표준은 국가 에너지국에서 제안하고 기획하였다. 

이 표준 및 대체 표준의 역대 버전 발표 상황은 다음과 같다. 

――2000년에 GB 18047-2000이 최초 발표되었고 2017년에 처음으로 개정되었다. 

――이번이 두 번째 개정이다. 
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차량용 압축 천연가스 

 

1 적용범위 

이 표준은 차량용 압축 천연가스의 기술적 요구와 시험방법, 검사 규정, 저장, 운송 및 사용

에 대하여 규정한다. 

이 표준은 압력이 25MPa를 초과하지 않고 차량용 연료로 사용되는 압축 천연가스에 적용된

다. 

2 인용표준 

다음의 인용표준은 이 표준의 적용을 위해 필수적이다. 발행연도가 표기된 인용표준은 인용된 

판만을 적용한다. 발행연도가 표기되지 않은 인용표준은 최신판(모든 추록을 포함)을 적용한다. 

GB/T 11060.1  천연가스 내 황화화합물의 측정   제1부: 아이오딘법에 의한 황화수소 함량 측

정 

GB/T 11060.2  천연가스 내 황화화합물의 측정   제2부: 메틸렌블루법에 의한 황화수소 함량 

측정 

GB/T 11060.3  천연가스 내 황화화합물의 측정   제3부: 아세트산납 반응속도 이중 광로 검출

법에 의한 황화수소 함량 측정 

GB/T 11060.4  천연가스 내 황화화합물의 측정   제4부: 산화 마이크로쿨롱법에 의한 총 유황 

함량 측정 

GB/T 11060.5  천연가스 내 황화화합물의 측정   제5부: 가수소분해-속도계 비색법에 의한 총 

유황 함량 측정 

GB/T 11060.8  천연가스 내 황화화합물의 측정   제8부: 자외선 형광법에 의한 총 유황 함량 

측정 

GB/T 11060.10  천연가스 내 황화화합물의 측정   제10부: 기체 크로마토그래피법에 의한 황화

합물 측정 

GB/T 11060.12  천연가스 내 황화화합물의 측정   제12부: 레이저 흡수 분광법에 의한 황화수

소 함량 측정 

GB/T 11060.13  천연가스 내 황화화합물의 측정   제13부: 자외선 흡수법에 의한 황화수소 함

량 측정 

GB/T 11062  천연가스 발열량, 밀도, 상대밀도 및 웨버 지수의 계산 방법 

GB 13392  도로 운송용 위험 화물 차량의 표시 

GB/T 13609  천연가스 시료 채취 지침 

GB/T 13610  천연가스의 구성 분석   기체 크로마토그래피법 

GB 17258  차량용 압축천연가스 강재 용기 

GB/T 17281  천연가스 중 부탄에서 헥사데칸에 이르는 측정   기체 크로마토그래피법 

GB/T 17283  천연가스 내 수분 노점 측정   냉각 미러 응축 습도계법 
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GB/T 18619.1 천연가스 내 수분함량 측정   칼 피셔-쿨롱법 

GB 19158 충전소용 압축천연가스 강재 용기 

GB 20300 도로 운송용 폭발물 및 독성 화학물질 차량의 안전 기술 조건 

GB/T 21069  고압 천연가스의 수분함량 측정 

GB/T 22634  천연가스 수분함량과 수분 노점 간의 환산 방법 

GB/T 27894(모든부)  천연가스   일정한 불확정 범위 내에서 기체 크로마토그래피법에 의한 구

성 분석 

GB/T 27896  천연가스 중 수분함량 측정   전자식 분석법 

GB/T 30490  천연가스의 자동 시료 채취 방법 

GB/T 33440  천연가스 호환성에 대한 일반적 요구 

GB/T 35211  천연가스 발열량 측정   연속 연소법 

GB/T 43503  천연가스 내 산소 함량 측정   전기화학적 방식 

TSG R0004  고정식 압력용기의 안전기술감독규정 

TSG R00005  이동식 압력용기의 안전기술감독규정 

TSG 23  가스 용기의 안전기술규정 

HB 4443  가스 용기 운반차량 

SY/T 7379  천연가스   수분함량 측정   레이저 흡수 분광법 

SY/T 7507  천연가스 내 수분함량 측정   전기 분해법 

3 용어와 정의 

이 표준의 목적을 위하여 다음의 용어와 정의를 적용한다. 

3.1 

압축천연가스 compressed Natural Gas 

저장 및 운송을 목적으로 처리한 뒤 압축한 천연가스를 일컫는다. 

비고: 압축천연가스는 주로 차량 연료로 사용되는데 보통은 기체상태에서 20MPa로 압축된

다. 

3.2 

차량용 압축천연가스 compressed Natural Gas as Vehicle Fuel 

전용 압력용기에 저장되어 차량 연료로 사용되는 압축천연가스를 일컫는다. 

3.3 

메탄가 methane Number 

연료 가스의 노킹 저항성을 평가하는 지표이다. 

비고: 메탄가는 가솔린의 옥탄가과 유사한 개념이다. 메탄가는 일정 메탄-수소 혼합물 중 메

탄의 부피 백분율로 표시되며 표준 조건의 시험용 엔진에서 해당 혼합물은 피측정 연료가스와 동

일한 노킹 저항 성능을 가진다. 
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[출처: ISO 14532: 2014, 2.6.6.1] 

4 기술적 요구사항 

4.1 차량용 압축천연가스의 기술적 지표는 표1의 규정에 충족해야 한다. 

4.2 동일 지역의 차량용 압축천연가스는 GB/T 33440 중 가스 호환성에 관한 요구에 충족해

야 한다. 

표 1  차량용 압축천연가스의 기술적 지표 

항목 기술 지표 

고위 발열량 a/(MJ/m³) ≥31.4 

메탄가 ≥65 

총 유황(취기제를 포함하며 

황으로 환산) 
≤100 

황화수소a/(mg/m³) ≤15 

이산화탄소(몰분율/%) ≤3.0 

산소(몰분율/%) ≤0.1 

수분 a/(mg/m³) 

차량이 운행되는 특정 지역에서, 압력이 25MPa 이하이고 환경

온도가 –13℃ 이상인 조건에서는 수분의 질량 농도가 30mg/m³

를 초과해서는 안 된다 

수분 노점/℃ 

차량이 운행되는 특정 지역에서, 압력이 25MPa 이하이고 환경

온도가 –13℃ 미만인 조건에서는 수분 노점이 최저 환경 온도보

다 5℃ 낮아야 한다. 

a 이 표준에서 가스 부피의 표준 조건은 101.325kPa, 20℃이다. 

 

5 시료 채취 

차량용 압축천연가스의 시료 채취는 GB/T 13609 또는 GB/T 30490에 제시된 방식대로 실시하

며 시료 채취 지점은 계약에 규정된 차량용 압축천연가스의 인수인계 지점이어야 한다. 

6 시험방법 

6.1 차량용 압축천연가스의 고위 발열량은 GB/T 11062에 따라 계산하며 GB/T 35211에 따라 

직접 측정할 수도 있다. 계산에 사용되는 차량용 압축천연가스의 구성율 측정은 GB/T 13610 또는 

GB/T 27894에 따라 측정할 수 있으며 중재 시험은 GB/T 13610을 따라야 한다. 

6.2 차량용 압축천연가스 내 총 유황 함량 측정은 GB/T 11060.4, GB/T 11060.5, GB/T 11060.8 

또는 GB/T 11060.10에 따라 실시하며, 중재 시험은 GB/T 11060.8을 따라야 한다. 

6.3 차량용 압축천연가스 내 황화수소 함량 측정은 GB/T 11060.1, GB/T 11060.2, GB/T 

11060.3, GB/T 11060.10, GB/T 11060.12 또는 GB/T 11060.13에 따라 실시하며, 중재 시험은 GB/T 

11060.1을 따라야 한다. 

6.4 차량용 천연가스의 이산화탄소 함량 측정은 GB/T 13610 또는 GB/T 27894에 따라 실시하

며, 중재 시험은 GB/T 13610을 따라야 한다. 
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6.5 차량용 천연가스의 산소 함량 측정은 GB/T 13610, GB/T 27894 또는 GB/T 43503에 따라 

실시하며, 중재 시험은 GB/T 13610을 따라야 한다. 

6.6 차량용 압축천연가스의 수분 노점 측정은 GB/T 17283에 따라 실시하며, 수분 함량 측정

은 GB/T 18619.1, GB/T 21069, GB/T 27896, SY/T 7379 또는 SY/T 7507에 따라 실시한다. 수분 노

점을 이미 알고 있는 경우에는 GB/T 22634에 따라 이를 표준 조건의 수분 함량으로 환산할 수 

있으며 중재 시험은 GB/T 17283을 따라야 한다. 

6.7 메탄가 계산은 부속서 A에 제시된 모터법인 옥탄가-메탄가 계산 방법 또는 부속서 B에 

제시된 프로판 노킹 지수-메탄가 계산 방법에 따라 실시하며 중재 시험은 프로판 노킹 지수-메탄

가 계산 방법을 따라야 한다. 

7 검사규정 

7.1 정상 생산 시, 압축 천연가스 내 액체 상태의 수분이 존재하지 않음을 보장하기 위해 제

품의 수분 함량을 매일 검사해야 한다. 

7.2 생산에 최초 투입 시, 이 표준에 규정된 기술적 요구에 따라 전반적인 검사를 실시해야 

한다. 

7.3 거래 시, 인수인계 당사자 간의 합의에 따라 검사 주기 및 검사 항목을 정하고 주기마다 

검사를 1회 실시해야 한다. 

8 저장, 운송 및 사용 

8.1 차량용 압축천연가스의 저장용기는 TSGR 0004 또는 GB 19158의 관련 규정에 충족해야 

한다. 차량용 압축천연가스의 강재 용기는 GB/T 17258의 관련 규정을 따라야 하며, 차량용 압축

천연가스의 운송 용기는 HB 4443, TSG R0005 및 TSG 23의 관련 규정을 충족해야 한다. 또한 차

량용 압축천연가스는 GB 13392 및 GB 20300의 관련 규정을 따라 운송해야 한다. 

8.2 운전 압력과 온도에서, 차량용 압축천연가스에는 액체 상태의 탄화수소가 없어야 한다. 

8.3 차량용 압축천연가스 내 고체 입자 지름은 5μm 미만이어야 한다. 

8.4 차량용 압축천연가스에는 감지 가능한 냄새가 나야 한다. 냄새가 없거나 냄새가 부족한 

천연가스에는 취기제를 첨가해야 한다. 최소 취기제의 용량은 당일 천연가스가 공기 중에 누출되

어 폭발 하한선의 20% 농도에 도달했을 때에도 냄새를 감지할 수 있을 정도여야 한다. 취기제는 

일반적으로 강한 냄새를 가진 화합물로 조제한다. 
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부속서 A 

(규정) 

모터법 옥탄가-메탄가 계산 방법(MON-MN) 

 

A.1 메탄가 정의 

메탄가MN Methane Number 

점연식 엔진 연료의 노킹 저항성을 나타내는 일종의 약속된 수치이다.  

기체 연료의 메탄가는 ASTM의 옥탄가 평가 방법을 사용하여 규정된 조건의 표준 엔진 시험

을 통해 해당 연료와 표준 연료 혼합물의 노킹 경향을 비교함으로써 측정한다. 피측정 기체 연료

의 노킹 저항성이 일정 비율로 혼합된 메탄과 수소 혼합 가스 표준 연료의 노킹 저항성과 같을 

때, 해당 표준 연료의 메탄 부피 백분율 값이 해당 기체 연료의 메탄가가 된다.  

A.2 옥탄가와 메탄가 

A.2.1 옥탄가와 메탄가의 관련 

미국 가스 연구소(GRI)는 ASTM의 옥탄가 평가 방법으로 천연가스의 모터법 옥탄가(MON)를 

측정하였다. 측정 결과, 순수 메탄의 MON은 약 140이며 대부분의 천연가스는 MON이 115~130

이었다. 프로판 함량이 높은(17%~25%) 피크 부하 절감 가스의 MON은 96~97이었다. 미국 가스 

연구소는 연구를 통해 실험 데이터와 매우 일치하고, 구성 또는 수소-탄소비와 옥탄가 간의 상관

식 두 가지를 도출했는데 이들 상관식은 대다수의 일반적인 천연가스에 적용 가능하다. 이 밖에, 

실험 데이터를 바탕으로 도출한 옥탄가와 메탄가의 상관식도 있다. 이들 상관식은 다음과 같다.  

A.2.2 천연가스의 구성과 옥탄가의 선형 상관식: 

 

여기에서  

MON――모터법 옥탄가 

xi――성분 i의 몰분율, 각 성분의 기호와 명칭은 표 A.1을 참조한다. 

표 A.1  기체 연료의 성분 기호와 명칭 

성분 기호 1 2 3 4 5 6 

성분 명칭 메탄 에탄 프로판 부탄 이산화탄소 질소 

 

A.2.3 천연가스의 수소-탄소비와 옥탄가의 상관식: 

 

여기에서 

R――기체 연료의 수소 원자와 탄소 원자의 수 비 

A.2.4 천연가스의 메탄가와 옥탄가의 상관식: 
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식 A.3과 식 A.4는 완전한 선형 관계는 아니므로(r²＝0.98) 이 두 상관식은 서로 간에 완전 역산

할 수 있는 관계는 아니다. 
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부속서 B 

(규정) 

프로판 노킹 지수-메탄가 계산 방법(PKI-MN) 

 

기체 연료의 메탄 가는 구성에 따라 다양한 방법으로 계산할 수 있으며 각 방법에 따라 계산한 

결과는 다를 수 있다. 본 부속서에 기술된 방법으로 메탄가(PKI)를 계산해야 한다. 

DNV GL®은 연료 혼합물 자체의 연소 특성을 기반으로 가스의 노킹 저항성을 나타내는 메탄가 

계산 방법(“PKI-MN”)을 개발하였다. PKI-MN 방법은 메탄-프로판 비율(PKI, 프로판 노킹 지수)을 

기반으로 하며, 동일한 엔진 조건에서 피측정 가스의 노킹 저항성을 메탄-프로판 혼합가스의 노킹 

저항성과 비교하여 평가한다. 

비고2: DNV GL은 DNV GL AS사의 상표이다. 이 정보는 이 표준의 사용자 편의를 위한 것으로, 

상표에 대한 인식을 강조하는 것은 아니다. 

다항식(B.1)을 사용하여 PKI 값을 계산하는데 이 계산은 PKI 값이 20 이하(또는 MN(PKI)≥53, 아

래 참조)일 때 적용된다. 피측정 가스의 구성 범위는 표 B.1을 참조한다. 

 

여기에서 

X――(정규화된) 몰분율 

i――CH₄, C₂H₆, C₃H₈, i-C₄H₁₀, n-C₄H₁₀, n-C₅H₁₂, i-C₅H₁₂, neo-C₅H₁₂, CO₂, CO, H₂ 및 N₂ 

j ――C₂H₆, C₃H₈, i-C₄H₁₀, n-C₄H₁₀, n-C₅H₁₂, i-C₅H₁₂, neo-C₅H₁₂, CO₂, CO, H₂ 및 N₂ 

n ――1에서 4까지 

m ――1 또는 2 

α와 β 값은 표 B.1을 참조한다. 
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표 B.1  식(B.1)의 α와 β 계수 
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표 B.1  식(B.1)의 α와 β 계수(계속) 

 

 

 

 



GB 18047—20xx 

12 

표 B.1 식(B.1)의 α와 β 계수(계속) 
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표 B.1  식(B.1)의 α와 β 계수(계속) 
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표 B.1  식(B.1)의 α와 β 계수(계속) 

 

해당 계산은 PKI 값이 20이하일 때 적용되며 피측정 가스의 구성 범위는 표 B.2를 참조한다. 

표 B.2  가스의 구성 범위 

 

가스 혼합물에 C6+와 H₂S가 존재하는 경우, C6+와 H₂S의 비율을 나타내기 위해 DNV GL® 급

속 압축기의 자연 발화 측정을 바탕으로 비례 계수를 구하였다. 이 계산법에서는, 혼합가스의 노

킹 저항성에 영향을 미치는 C6+와 H₂S를 n-C₅H₁₂의 당량 몰분율로 변환시키는데 이러한 비례 계

수가 적용된다. 이들 계수는 보정식 (B.2)과 (B.3)에서 메탄과 n-펜탄의 몰분율을 보정하는 데 사

용된다. 

  

  

여기에서 X는 몰분율을 의미한다. 가스 혼합물의 총 몰 백분율이 100%일 때만 해당 계산법

의 결과가 유효하다는 점에 유의한다. 해당 방법이 현재 사용 중인 메탄가 계산 방법과 유사하도

교정값 원래값 

교정값 원래값 
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록 하기 위해 프로판 기준 비율(PKI)이 0~100 사이의 수치로 변환되는데, 이를 MN(PKI)이라고 

한다. 식 (B.4)를 참조한다. 

 

식 (B.4)와 표 B.3에 제시된 계수를 사용하여, 식 (B.1)로 계산한 PKI 값이 MN(PKI)으로 변환된

다. 

표 B.3  식 (B.4)에서 PKI를 MN(PKI)으로 변환한 계수 

계수 수치 

a1 -9.757977 

a2 1.484961 

a3 -0.139533 

a4 0.007031 

a5 -0.000177 

a6 1.75E-06 

b 100 

 

일반적으로 α 값은 단일 성분에 사용되며, β 값은 개별 성분 간의 상호작용에 사용된다. 

예를 들어, 어떤 혼합물에 CH4 90%와 C2H₆ 10%가 포함되어 있다고 가정할 경우 본 부속서의 

식 (B.1)과 표 B.2에 나와 있는 값을 사용하여 PKI를 계산한다. 

 

그러므로 해당 혼합물의 PKI 값은 3.4로 계산된다. 

다음으로 식 (A.4)와 표 A.3에 나와 있는 값을 사용하여 MN(PKI)을 계산한다. 

 

수학에서 0.9×0.9는 (0.9)2과 같다. 식 (B.1)에서는 (예: 이 보기의 XCH4=0.9) XCH4^2 또는 (XCH4)2로 

표기하였다. 

 


