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I 

前    言 

本文件按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起

草。 

本文件代替GB 20665—2015《家用燃气快速热水器和燃气采暖热水炉能效限定值及能效等级》，与

GB 20665—2015相比，除编辑性修改外主要技术变化如下： 

a）更改、增加了相关术语和定义（见第3章，2015年版第3章）； 

b）删除了“热水器和采暖炉节能评价值”定义（见2015年版第3章）； 

c）更改“热水器和采暖炉能效等级”为“热水能效等级”“采暖能效等级”和“NOx排放等级”（见

第4章，2015年版第4章）；  

d) 删除了基本要求和节能评价值（见2015年版4.1、4.4）； 

e) 更改了试验方法（见第5章,2015年版第5章）； 

f）增加了热水器和采暖炉年能耗和年二氧化碳排放量计算方法（见第6章和附录C）；  

g）删除了检验规则（见2015版第6章）。 

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。 

本文件由国家标准化管理委员会提出并归口。 

本文件历次版本发布情况： 

—— 2006年首次发布为GB 20665-2006，2015年第一次修订，本次为第二次修订。 
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家用燃气快速热水器和燃气采暖热水炉能效限定值及能效等级 

1 范围 

本文件规定了家用燃气快速热水器（含冷凝式家用燃气快速热水器，以下简称热水器）和燃气采暖

热水炉（含冷凝式燃气暖浴两用炉，以下简称采暖炉）的能效技术要求和试验方法。 

本文件适用于以燃气作为主要能源的： 

a）额定热负荷不大于 70 kW，采用大气式或全预混式燃烧的热水器； 

b）额定热负荷小于 100 kW、最大工作水压不大于 0.6 MPa、工作水温不大于 95℃，采用大气式或

全预混式燃烧的采暖炉。 

本文件不适用于燃气容积式热水器。 

本文件所指燃气是GB/T 13611规定的天然气、液化石油气和人工煤气。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

GB 6932-2026 家用燃气快速热水器 

GB/T 13611 城镇燃气分类和基本特性 

GB 25034-2020 燃气采暖热水炉 

3 术语和定义 

GB 6932和GB 25034界定的以及下列术语和定义适用于本文件。 

3.1  

有效内能 useful energy content 

在不低于有效水温和有效水流量时所产生的热水能量。 

3.2 

有效水温 useful water temperature 

在放水模式下放水时，在水龙头处测得的出水温度。 

3.3 

有效水流量 useful water flow 

在放水模式下放水时，在水龙头处测得的温升符合供水周期内的每个单独供应的固定要求的供水

流量。 

3.4 

热水能源效率 energy efficiency 

在规定的测试条件下，测试时间内热水器/采暖炉所供应有效热水能量与所消耗的能量之间的比

率。 

 

3.5  
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热水器/采暖炉能效限定值 minimum allowable values of energy efficiency for domestic water 

heater/boiler   

按照规定的试验条件，热水器应达到的最低热水能源效率；单采暖炉应达到的最低综合燃烧热效

率和最低氮氧化物排放量；采暖两用炉应达到的最低热水能源效率、最低综合燃烧热效率和最低氮氧

化物排放量。 

 

3.6  

连续模式放水的水温温升 water temperature rise for continuous flow(ΔTm) in K 

在连续放水模式中，达到负荷模型规定的有效内能所需要的有效水温和进水冷水水温的温差。 

 

3.7  

浴缸模式放水的水温温升 water temperature rise for basin draw-off types (ΔTp) in K 

在浴缸模式放水过程中，达到负荷模型规定的有效内能所需要的有效水温和进水冷水水温的温

差。 

 

3.8 

快速响应温度传感器 rapid response temperature sensor 

当传感器浸入静水中时，其响应时间使最终温升（从15℃到100℃）在1秒内达到90%的测量仪

器。 

注：此时间用于动态测量，而非用于稳态测量。 

4 技术要求 

4.1 能效等级 

燃气热水器和燃气采暖炉能效等级分为3级，其中1级能效最高，见表1和表2；氮氧化物排放指标分

为3级，1级排放最低，见表3。燃气热水器、燃气采暖热水炉和燃气单采暖炉能效等级应分别符合以下

要求： 

a) 燃气热水器：热水能效等级按表1判定相应的能效等级。 

b) 燃气采暖热水两用炉：热水能效等级、采暖能效等级和氮氧化合物排放等级指标在同一级界限

范围内时判定该产品为相应的能效等级；如热水能效等级、采暖能效等级和氮氧化合物排放等级指标不

在同一级界限范围内，则判定该产品等效等级为三者中的最低者。 

c) 燃气单采暖炉：采暖能效等级和氮氧化合物排放等级指标在同一级界限范围内时判定该产品

为相应的能效等级；如采暖能效等级和氮氧化合物排放等级指标不在同一级界限范围内，则判定该产品

为两者中的较低者。 

表1 热水能效等级 

 

热水能效等级 产品类型 
各负荷模型热水能源效率，ηwh 

M L XL 2XL 

1 级 
燃气热水器 93% 93% 93% 93% 

燃气采暖热水两用炉 91% 91% 91% 91% 

2 级 
燃气热水器 

燃气采暖热水两用炉 
88% 88% 88% 88% 

3 级 
燃气热水器 

燃气采暖热水两用炉 
80% 80% 80% 80% 
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表2 采暖能效等级 

采暖能效等级 综合燃烧热效率，η 

1 级 103% 

2 级 96% 

3 级 86% 

注： η=  0.20 η1 + 0.80 η2  

式中： 

η1 —— 100%负荷的热效率； 

η2 —— 30%负荷的热效率。 

 

表3 NOx排放等级 

NOx 排放等级 
浓度上限  

mg/(kw·h) 

1 级 62 

2 级 200 

3 级 260 

 

4.2 能效限定值 

燃气热水器的能效限定值应符合按照4.1a)判定的能效等级的3级。 

燃气采暖热水两用炉的能效限定值应符合按照4.1b)判定的能效等级3级。 

燃气单采暖炉的能效限定值应符合按照4.1c)判定的能效等级3级。 

5 试验方法 

5.1  热水能效试验方法 

5.1.1 试验条件  

    试验应在满足下列条件下进行： 

a) 进水的冷水温度：（20 ±2）℃； 

b) 进水的冷水压力：（0.2 ± 0.01）MPa； 

c) 环境空气温度：20 ±5℃； 

d) 电源电压：（220 ± 2）V（单相）。 

5.1.2 测量不确定度 

除非另有说明，测量结果的相对扩展不确定度不应超过以下最大不确定度。标准偏差应考虑各种不

确定度的来源进行评估，确保在稳态条件下总测量结果的相对扩展不确定度（k=2）在 2 %以内。 

a) 水流量：± 1 %； 

b) 气流量：± 1 %； 

c) 时间：± 0.2 s； 

d) 环境空气温度：± 5 K； 

e) 水温：± 1 K； 

f) 气体温度：± 0.5 K； 

g) 气体压力：± 1%； 

h) 气体热值：± 1%； 

i) 气体密度：± 0.5%； 
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j) 电能：± 2%。 

5.1.3 稳定状态条件 

当产品运行足够时间以达到热稳定状态时，即视为已达到稳定工作状态。稳定工作状态出口处的水

温变化不得超过 ± 1 K。 

注：也可以使用与基准气不同的气体达到此状态，前提是在验证要求之前，产品至少通入基准气 5 分钟。 

5.1.4 测试条件 

5.1.4.1 总则 

5.1.4.1.1 对于燃气采暖炉试验应在采暖功能关闭的状态进行。 

5.1.4.1.2 在测试过程中产品应保持调节状态不变。 

5.1.4.1.3 试验时应按照产品技术说明书所声明的负荷模型进行测试，负荷模型参数表见表 4。 

5.1.4.1.4 试验应在产品出厂状态（开箱即用模式）下进行，且该状态的相关技术参数应与技术说明书

保持一致。 

5.1.4.1.5 如果存在临时用户设置（24h 内自动复位），则不应启用这些设置。 

表 4  负荷模型参数表 

负荷模型 

(标称产热水率) 

有效内能  

kW·h 

加热冷水至 60℃对应的水量 

L 

有效水流量 

L/min(ΔT=30k) 

额定热水热输出功率，Pn 

kW 

M(10kg/min) 5.85 125 8 16.7≤Pn＜20.9 

L(13kg/min) 11.66 250 10 20.9≤Pn＜27.2 

XL(16kg/min) 19.07 409 13 27.2≤Pn＜33.5 

2XL(20kg/min) 24.53 525 16 33.5≤Pn 

 

5.1.4.2 环境条件 

产品应安装在通风良好、气流对燃烧影响小的房间内（在距离器具下端等高位置，测量前、左、右

1m 处的平均风速应小于 0.5m/s），避免阳光直射和热发生器的辐射。 

5.1.4.3 供水 

5.1.4.3.1 测试时供水要求如下： 

a) 用水压力：在靠近产品进水口 20cm 的范围内，测量的动态条件下进水水压（见附录 A图 

A.2）； 

b) 用水的进出水温度：应在水流中心位置测量，并在靠近产品进水口 20cm（见附录 A图 A.3）

处测量。 

5.1.4.3.2 进水温度应在进水接口的前端立即测量。 

5.1.4.3.3 水温应使用快速响应温度传感器进行测量。 

5.1.5 初始调节 

5.1.5.1 产品应按照安装说明进行安装。 

5.1.5.2 产品出水温度 (Td) 应按照以下要求调节（参见图 1）： 

a) 可调温度产品：试验应在出水温度不高于 65℃的条件下进行，且出水温度应至少比进水温度高

35K。 

b) 固定温度产品：试验应在产品说明书规定的温度下进行，且出水温度应至少比进水温度高 35K。 

5.1.5.3 所有测试均应和产品说明书里规定的初始调节条件保持一致。 

5.1.5.4 在正式开始第一次放水实验之前，产品的进水口和出水口温度差异应在 1℃之内，且稳定 15min

之后开始正式测试。 
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标引序号说明： 

A——温度（℃） 

B:——时间（min） 

C——热水 

D——冷水 

图 1 产品初始热水温度稳定性示意图 

 

5.1.6 电源 

产品应使用安装说明中规定的额定电压供电。 

5.1.7 能耗测定 

5.1.7.1 负荷模型测试总则 

热水能效测试中负荷模型包含两种放水模式: 

a) 浴缸放水模式：在开始放水后，产品提供的所有能量将被统计为“有效内能" (最低有效温升

为 0 K) 。但对放水过程中热水可达的温升，依照其应用场景仍需满足相应的温升要求，例

如对于洗漱类放水温升应大于等于 30K；对于洗碗类放水，温升应大于等于 35K。 

b) 连续放水模式：在开始放水后，只有满足热水温升要求后所提供的能量才被统计为“有效内

能”。对于淋浴、家政清洁等大流量类放水，在温升到达 30K 后提供的能量将被统计为“有效

内能”；对于小流量类放水，在温升到达 15K 后提供的能量将被统计为“有效内能”。 

所有负荷模型均定义一个规定的测量周期内每次放水的起始时间和总能量（以热水放水的 kW·h 当

量为单位）。一个负荷模型由多个不连续的放水测试组成，其中包含浴缸放水模式和连续放水模式。 

如果因放水流量导致放水时间少于 15 s 时，应降低放水流量，使放水时间为 (16 ± 1) 秒。 

在负荷模型中，放水流量和水温要求基于冷热水混合情况下水龙头的供水情况。在初始调节条件下，

产品本身产生的热水温升至少为 35 K。 

为了满足附录 B中表 B.1 至表 B.4 中规定的要求，可以在水龙头处使用混合装置（参见图 A.1 和

A.5）将产品中的热水与 20℃ 的冷水混合，或根据公式（1）重新计算产品流量 (Dmin)： 

…………（1） 

    式中： 

Dmin ——温升对应于ΔTd 时，每个独立排水口的最小试验装置流量设定值，单位为升每分钟（L/min）； 

Duseful ——根据附录 B表 B.1 至表 B.4 定义的有效水流量，单位为升每分钟（L/min）； 

ΔTd ——热水器出水温升，单位为开尔文(K),最小值为 20 K； 

ΔTuseful ——待达到的温升与根据附录 B 表 B.1 至表 B.4 定义的有效内能的最小温升之间的较高

值，单位为开尔文(K)。 
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如果产品设计装有流量限制器，则应使用该流量限制器进行测试。试验应采用附录 B中的表 B.1 至

表 B.4 所定义的有效水流量 Duseful进行。 

如果由于流量限制器产品不能满足 Duseful，则应按公式（1）计算 Dmin，，用 Dmin来进行测试。 

5.1.7.2 负荷模型 

基于用途，负荷模型共分为 4种，各负荷模型要求见附录 B表 B.1 至表 B.4。 

每个负荷模型的每次放水都应完成，即关闭阀门，并至少延迟 1min，才能开始下一次放水。 

每个负荷模型放水的开始和结束参见图 2示意图：测量程序于 t时刻开始，此时产品处于冷却状态

(产品进水口和出水口差异小于 1℃，且静置 15min)，并在最后一次放水后燃烧器熄灭时结束。 

 
标引序号说明： 

A——能量 (kW·h) 

B——测量时间 (h)； 

C——燃气流量； 

t——放水开始的时刻； 

D——每个放水小程序； 

E——放水结束的时刻。 

图 2 测试程序示意图 

 

5.1.8 有效水回收能量的确定 

产品应在 5.1.5 规定的初始调节条件下进行安装和调整。 

有效水回收能量 QH2O 按公式（2）计算： 

   …… （2） 

     式中： 

QH2O——有效水回收能量，单位为千瓦时（kW·h）； 

n ——放水次数； 

Di ——放水流量，单位为升每分钟（L/min）； 

ΔTi (t) ——放水瞬间温升，单位为开尔文（K）； 

ti ——有效水放水时长，单位为分钟（min）； 

cw ——水的比热容 ，单位为千瓦时每升开尔文（kW·h/（L·K）），取 1.163×10
-3
 kW·h/L·K。 

每次单独放水时回收的有用能量，应根据附录 B中表 B.1 至表 B.4 中的数值进行标定。 

对于每次单独放水，数值精度应为±10 W·h，或在该特定单独放水能量的±2%以内。对于整个负荷模

型数值精度应在±2%以内。 
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5.1.9 燃气能量计算 

5.1.9.1 燃气能量消耗计算 

燃气能量消耗应按公式（3）计算： 

       …………(3) 

式中： 

Qgas,S——负荷模型测试时热水燃气的能量消耗，单位为千瓦时（kW·h）； 

Vg ——负荷模型测试期间测得的燃气能耗，单位为立方米（m
3
）； 

NCV ——低热值（15℃ 和 0.101325 MPa 时），单位为千瓦时每立方米（kW·h/m
3
）； 

Qref ——负荷模型定义的有效内能，按照附录 B表 B.1 至表 B.4 取值，单位为千瓦时（kW·h）； 

K—— 系数，按照公式（4）计算： 

 

   …………（4） 

   

  式中： 

Pa——大气压，单位为兆帕（MPa）； 

pg ——气体压力，单位为兆帕（MPa）； 

Ps——温度 Tg 下的水饱和蒸气压，单位为兆帕（MPa），若使用干式流量计则 Ps=0； 

Tg ——气体温度，单位为摄氏度(℃)。 

其中，饱和蒸汽压 Ps 按公式（5）计算： 

…………（5） 

5.1.9.2 电能消耗计算 

应测量所有达到产品说明书中所述负荷模型所需的电气辅助设备的电能，无论所有电气辅助设备

是否集成在产品上。电力消耗从 T时刻开始，至测量结束全阶段进行计量。 

如果用于输送热水的电气辅助设备（例如泵）未作为产品的一部分包含在内，则应在产品安装说明

中明确该组件的基本特性。测试程序应使用合适的组件。                                                                                                                  

该测量应根据公式（6）进行校正： 

 …………（6） 

式中：  

Eelecco ——校正后的总电能，单位为千瓦时（kW·h）； 

Eelecmes ——测量的总电能，单位为千瓦时（kW·h）。 

 

5.1.10 热水能源效率 

热水能源效率（ηwh），以百分数表示，按公式（7）计算： 

\ …………（7） 
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    式中： 

ηwh——热水能源效率； 

CC ——电热换算系数 ，取值为 CC = 1； 

Qcor ——环境校正项，对于 2XL 负荷模型 Qcor 为 0，对于 M 至 XL 负荷模型 Qcor 按照公式 

（8）计算： 

…………（8） 

5.2 采暖能效试验方法 

5.2.1 实验条件 

采暖能效试验条件按照 GB 25034-2020 的要求进行。 

5.2.2 30%热负荷采暖热效率测试 

按 GB 25034-2020 中的 7.1.2 安装采暖炉，使用 02 气、额定电压，水泵应连续运行，水流量稳定

在±１％以内。按下列步骤试验： 

ａ）调节采暖炉的回水温度为 47℃±１℃ 或 30℃±0.5℃（冷凝）。当不能调至上述温度时，在采

暖炉所能达到的最低回水温度下试验。 

ｂ）按表 5 中公式计算试验时采暖炉运行和停机时间。通过室内温控器或手动操作来控制采暖炉的

工作循环；采暖炉处在热平衡状态时，在 10 min 的试验时间内连续试验供／回水温度、采暖

水流量和燃气流量，并计算供／回水温度平均值，按照 GB 25034-2020 的公式（９）计算热效

率。 

ｃ）实测折算热负荷与 30%的额定热负荷的偏差范围应在±1%内，当偏差大于±2%时，应进行两

次试验，一次在高于 30%的额定热负荷下试验热效率，一次在低于 30%额定热负荷下试验热

效率，然后采用线性内插法确定对应于 30% 额定热负荷的热效率。 

表 5 部分热负荷热效率试验采暖炉周期时间计算 

序号 运行条件 输入热量 周期时间/s 有效能效 

1 部分热负荷等于３０％的

额定热负荷 

Ф２＝ ０.３·Фｎ T 2＝ ６００  

2 额定热负荷 Ф１＝Фｎ 

  受控停机 Ф３＝常明火热负荷 

3 部分热负荷 Ф2１＞0.3·Фｎ 

 

 受控停机 Ф３＝常明火热负荷 

4 额定热负荷 Ф１＝Фｎ 

 
 部分热负荷 Ф22 < 0.3·Фｎ 

5 部分热负荷１ Ф2１＞0.3·Фｎ 

 
 部分热负荷 2 Ф22 < 0.3·Фｎ 

6 额定热负荷 Ф１＝Фｎ 

 

 部分热负荷 Ф２ 

受控停机 Ф３＝常明火热负荷 

注１：带额定热负荷调节装置的采暖炉，采用最大额定热负荷和最小额定热负荷的算数平均值Фａ 来代替额定热负

荷Фｎ。 

注２：当采暖炉无常明火时，Ф３＝０。 
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5.2.3 额定热负荷采暖热效率测试 

测定额定热负荷热效率时，试验方法按照 GB25034-2020 的 7.7.1.1 进行。  

5.3 氮氧化合物排放测定试验方法 

燃气采暖炉的氮氧化合物排放测定试验方法，按照 GB25034 -2020 的附录 H 进行。 

6 热水器和采暖炉年能耗和年二氧化碳排放量计算方法 

热水器和采暖炉使用期年能耗和年二氧化碳排放量计算方法见附录C。 
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附 录 A 

（规范性） 

热水能效测试设备 

 

A.1 测试台设计示意图见图 A.1。 

 
标引序号说明： 

1——水 

2—— 在 20℃下准备水 

3 ——隔膜以均匀管径内的温度和压力分布 

4 ——温度测量设备 

5 ——平衡阀 

6——电磁阀 

7——流量计 

8—— 控制阀 

9 ——流量控制 

10—— 排水 

11 ——测试中的设备 

12 ——压力测量设备 

13 ——压力控制 

14 ——冷水连接部分由不锈钢组成 

15 ——冷水循环器 

图 A.1 测试台设计示意图 

 

A.2 压力测量装置示意图见图 A.2。 
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压力测量装置的示例如图 A.2 所示。压力测量装置上游和下游的管道长度分别为 15D 和 5D，其中

(D)是管道的直径。 

 

 

图 A.2 压力测量装置示意图 

 

A.3 测试装置中使用的温度传感器应满足以下要求： 

a) T 型热电偶，1级，直径为 0.5mm； 

b) 低惯性 Pt 100 探头，直径为 2mm。 

温度测量设备如下，温度测量设备示例如图 A.3 所示。 

a) 3 个热电偶和 1个直径为 2mm 的 Pt 100 探头；或 

b) 4 个热电偶和 1个直径为 2mm 的 Pt 100 探头。 

 

 

 

标引序号说明： 

1 ——测试设备的一个出口（孔径 ØD） 

2 ——膜片用于在管径上均匀化温度和压力分布 

3—— 热电偶 

4 ——铂探头 

5 ——ØD6 0.7 x ØD 

7—— < 10 x ØD 

8 ——5 x ØD 

9—— > 0.5 D 和 < D 

 

图 A.3 温度测量设备示例 
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A.4  热电偶位置示例见图 A.4。 

 

 

图 A.4 热电偶位置示意图 

 

A.5 有用和输送的流量和温度热电偶位置示例参见图 A.5。 

 

 

标引序号说明： 

1——燃气装置 

2——  

3——Td 

4——  

图 A.5  热电偶位置示例 （表面法） 
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附 录 B 

（规范性） 

负荷模型要求 

 

 B.1 负荷模型要求见表 B.1～表 B.4。 

 

表 B.1   负荷模型 M  

用水

次数 

开始时间 

（h:min） 

有效内能 

KW·h 

典型用水

场景 

有效水流量 

L/min 

在放水期间要达到的ΔTp 

K 

达到有效内能的最小 ΔTm 

K 

1 T 0.500 少量 4   15 

2 T+25 1.800 淋浴 8   30 

3 T+50 1.200 洗碗 4 35   

4 T+75 0.845 房屋清洁 4   30 

5 T+100 1.500 浴缸 6   30 

总能量 5.845     

注：每次加热的循环是 25 分钟，即 25 分钟内完成有效能量的提供，完成后机器停止工作，25 分钟的循环结束，再进

行下一次点火。 

 

表 B.2   负荷模型 L  

用水

次数 

开始时间 

（h:min） 

有效内能 

KW·h 

典型用水

场景 

有效水流量 

L/min 

在放水期间要达到的ΔTp 

K 

达到有效内能的最小 ΔTm 

K 

1 T 0.800 少量 4   15 

2 T+25 3.600 淋浴 10   30 

3 T+50 4.190 浴缸 6  30   

4 T+75 1.200 洗碗 4  35  

5 T+100 1.470 地板清洁 4  30 

6 T+125 0.395 房屋清洁 4  30 

总能量 11.655     

注：每次加热的循环是 25 分钟，即 25 分钟内完成有效能量的提供，完成后机器停止工作，25 分钟的循环结束，再进

行下一次点火。 

 

表 B.3   负荷模型 XL  

用水

次数 

开始时间 

（h:min） 

有效内能 

KW·h 

典型用水

场景 

有效水流量 

L/min 

在放水期间要达到的ΔTp 

K 

达到有效内能的最小 ΔTm 

K 

1 T 1.605 少量 4   15 

2 T+25 1.820 洗碗 6  35   

3 T+50 9.070 淋浴 13   30 

4 T+75 4.190 浴缸 6 30  

5 T+100 1.470 地板清洁 4  30 

6 T+125 0.915 房屋清洁 4  30 

总能量 19.070     

注：每次加热的循环是 25 分钟，即 25 分钟内完成有效能量的提供，完成后机器停止工作，25 分钟的循环结束，再进

行下一次点火。 
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表 B.4   负荷模型 2XL  

用水

次数 

开始时间 

（h:min） 

有效内能 

KW·h 

典型用水

场景 

有效水流量 

L/min 

在放水期间要达到的ΔTp 

K 

达到有效内能的最小 ΔTm 

K 

1 T 1.605 少量 4   15 

2 T+25 1.820 洗碗 6  35   

3 T+50 9.010 淋浴 16   30 

4 T+75 8.40 浴缸 12  30  

5 T+100 1.470 地板清洁 4  30  

6 T+125 2.225 房屋清洁 4  30 

总能量 24.530     

注：每次加热的循环是 25 分钟，即 25 分钟内完成有效能量的提供，完成后机器停止工作，25 分钟的循环结束，再进

行下一次点火。 
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附录 C 

（规范性） 

热水器和采暖炉年能耗及年二氧化碳排放量计算方法 

C.1 年能耗 

C1.1. 热水年能耗 

热水器/采暖炉的热水年能耗为该产品使用阶段的燃气消耗量和电消耗量，以年为时间单位，年燃

气消耗量和年耗电量分别按公式（C.1）和（C.2)计算： 

 

…………（C.1) 

 

式中： 

AFC——热水器使用阶段的年耗气量，单位为吉焦(GJ)； 

0.6×365——热水机器一年的使用负荷。 

 

…………（C.2) 

式中： 

AEC——热水器使用阶段的年耗电量，单位为千瓦时（kW·h)。 

 

C.1.2 供暖年能耗 

采暖炉供暖年能耗为该产品使用阶段的燃气消耗量，以年为时间单位，按公式（C.3）计算： 

 

…………（C.3) 

 

式中： 

AFCB——采暖炉供暖使用阶段的年耗气量，单位为吉焦(GJ)；   

Pdesignh——采暖炉额定热输出，单位为千瓦(kW)； 

2060——平均年供暖小时数，单位为小时(h)； 

    η——采暖炉综合燃烧热效率。 

 

C.2 年二氧化碳排放量 

C.2.1 热水器年二氧化碳排放量 

热水机器年二氧化碳排放量为该产品使用阶段的二氧化碳排放量，以年为时间单位，按公式（C.4）

计算： 

……………………（C.4) 
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式中： 

ECO2——热水机器使用阶段的年二氧化碳排放量，单位为千克二氧化碳（kgCO2/a）； 

EFCO2——全国天然气年平均碳足迹因子，单位为千克二氧化碳每吉焦（kgCO2/GJ)； 

EFe——全国电网年平均碳足迹因子，单位为千克二氧化碳每千瓦时（kgCO2/kWh)。 

 

C.2.2 采暖两用炉年二氧化碳排放量 

采暖炉年二氧化碳排放量为该产品使用阶段的二氧化碳排放量，以年为时间单位，按公式（C.5）

计算： 

…………………（C.5) 

式中： 

ECO2——采暖两用炉炉使用阶段的年二氧化碳排放量，单位为千克二氧化碳（kgCO2/a）； 

 

C.2.3 采暖系统炉年二氧化碳排放量 

采暖炉年二氧化碳排放量为该产品使用阶段的二氧化碳排放量，以年为时间单位，按公式（C.6）计算: 

……………………（C.6) 

式中： 

ECO2——单采暖炉使用阶段的年二氧化碳排放量，单位为千克二氧化碳（kgCO2/a）； 

 

 

                             ———————————— 


